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Informacje z rynku polskiego

Najwyzszej jakosci rury spawane i bezszwowe

Sun Mark Stainless - globalny
partner w dostawach rur i
ksztaltek ze stali nierdzewnej

Historia firmy siega roku 1975, kiedy to Sun Mark Stainless Private Limited powstata w wyniku strate-
gicznej integracji z grupa Sunrise. To partnerstwo umozliwito rozszerzenie portfolio produktow ze sta-
li nierdzewnej oraz dalsze wzmocnienie kompetencji produkcyjnych i handlowych.

Doskonatos¢ produkcji

na duza skale

Z siedzibg w Ahmedabad, Gujarat,
Sun Mark Stainless dziata w ra-
mach czterech nowoczesnych za-
ktadéw produkcyjnych, zajmujg-
cych wiele akréw powierzchni
przemystowej. Cata grupa zatrud-
nia 1500 osbb, a tylko Sun Mark
az 270 pracownikéw, i dysponuje

i Uit 2
Weided Division  Veelded Division  Seambess Division  Fiting Division Buiding

Uit %

kielichowe. Kazdy zaktad jest wy-
posazony w hajnowoczesniejsze
maszyny i systemy automatyzacji,
€O zapewnia precyzje, wydajnosc i
powtarzalng jako$¢ na kazdym
etapie.

Pionierzy
w produkcji rur spawanych
- Nasze nowoczesne zaktady dys-

0 units @ Offica

roczng zainstalowang zdolnoscig
produkcyjng na poziomie 67000
ton rocznie. Wytwarza szerokg
game produktéw, w tym rury spa-
wane oraz bezszwowe, rury
LSAW, kregi, blachy oraz ksztattki

6 Nierdzewne 05/2025

ponujg 32 liniami do produkciji rur
spawanych, zakupionymi od swia-
towych liderow technologii, co czy-
ni nas najwiekszym producentem
rur ze stali nierdzewnej w Indiach
- informuje Marcin Bozek, Head of

Business, Central Eastern Europe
z Sun Mark Stainless Poland Sp.
z 0.0. W segmencie ksztattek dzia-
tamy na pieciu maszynach formu-
jacych (do kolanek, tréjnikow, re-
dukcji, denek) oraz o$miu ma-
szynach wykanczajgcych, osigga-
jac roczng wydajnosé 1 200 MTPA
(metrycznych ton rocznie), z czego
760 MTPA trafia na eksport.

Firma obstuguje rynki w catej

Europie i USA, zapewniajgc

dostawy:

« 8 000 MTPA rur spawanych
(Europa)

« 12 000 MTPA rur bezszwo-
wych (Europa)

* 24 000 ton rocznie rur spawa-
nych na rynek amerykanski,
produkowanych zgodnie z nor-
mg ASTM A312.

Jakos¢ bez kompromisoéw +
terminowe dostawy

W  dzisiejszym  dynamicznym
Swiecie pofgczenie najwyzszej ja-
kosci z terminowg dostawg to nie
lada wyzwanie, ale Sun Mark Sta-
inless osiggnat w tej dziedzinie mi-
strzostwo. Kazdy etap produkciji
jest scisle nadzorowany. Wykwali-
fikowany zespot uzywa zaawan-
sowanych narzedzi do kontroli
czystosci i integralnosci materia-
téw, eliminujgc potencjalne proble-
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my jeszcze przed opuszczeniem
zaktadu. Gotowe produkty sg sys-
tematycznie organizowane i ozna-
czane kolorami, co utatwia zarzg-
dzanie duzymi zamdwieniami i
gwarantuje bezbtedng, terminowg
dostawe.

»Rozwdj bezszwowy” -

nowa fabryka

W czerwcu 2025 roku Sun Mark
Stainless uruchomit nowoczesny
dziat produkcji rur bezszwowych,
0 miesiecznej zdolnosci wytwor-
czej 2 000 ton metrycznych. Dziat
ten tgczy najnowsze technologie
z mistrzowskim rzemiostem.
Kazdy etap produkcji - wyttacza-
nie na gorgco, ciggnienie na zim-
no, wyzarzanie rozpuszczajgce -
realizowany jest wewnetrznie, co
daje petng kontrole nad jakoscia.
Kazda rura powstaje z wysokoga-
tunkowej stali nierdzewnej i prze-
chodzi rygorystyczne testy, aby
zapewni¢ trwato$¢, bezpieczen-
stwo i niezawodnos¢ nawet w naj-
bardziej wymagajacych zastoso-
waniach przemystowych.

Tworzone z sercem

- W Sun Mark Stainless wierzymy,
ze zysk, cel i ludzie idg ze sobg
w parze. Doskonatos¢ tkwi nie tyl-
ko w naszych produktach, ale tak-
ze w ludziach, ktérzy je tworza.

Informacje z rynku polskiego

Dlatego inwestujemy tyle samo w
jakos¢ i dobrostan naszych pra-
cownikéw, co w precyzje stali -
twierdzi Marcin Bozek. Stawiajgc
na ludzi, pielegnujgc talenty i two-
rzac bezpieczne oraz wspierajgce
srodowisko pracy, zbudowalismy
cos$ wiecej niz tylko miejsce za-
trudnienia - stworzyliSmy kulture.
Kulture, w ktoérej innowacja kwit-
nie, produktywnos$c¢ rosnie, a lojal-
nos¢ jest fundamentem.

Odpowiedzialny rozwéj
Zréwnowazony rozwdj jest funda-
mentem wzrostu firmy. Od paneli
stonecznych na dachach, ktére
dostarczajg energie odnawialng,
po witasng szklarnie optymalizujg-
cg efektywnos$¢ wykorzystania za-
sobow.

- Sun Mark Stainless jest powaz-
nie zaangazowany w minimalizo-
wanie $ladu ekologicznego - pod-
kresla Pratik Shah, wspétwiasciciel
Sun Mark Stainless Pvt.Ltd. i do-
daje: - nasza oczyszczalnia scie-
kow (ETP) zapewnia zerowy zrzut
Sciekéw, poddajgc recyklingowi
kazdg krople zuzytej wody. W Sun
Mark Stainless jestesmy zobowig-
zani, aby nie zostawia¢ po sobie
zadnego sladu. Zerowy zrzut to
odpowiedzialnos¢, ktorg realizuje-
my w kazdym procesie produkcyj-
nym.

MAKERS o/

STAINLESS STEEL

#Leaving
StainlessMarkGlobally

Naszg wizjg jest rozwdj na skale
globalng i ksztattowanie trwatej
przysztosci poprzez nasze pro-
dukty. Rozumiemy znaczenie
tego, co tworzymy, oraz odpowie-

e @ lanake cemwnd bemvere v 'or Mok Dan e e o e ey ma e B oand
Fardhl 12 raohe romchaces.

dzialno$¢, jaka sie z tym wigze -
wobec przemystu, ludzi i planety.
Kazdy produkt, ktory dostarczamy,
powstaje nie tylko na dzi$, ale by
sprosta¢ wyzwaniom jutra, pozo-
stawiajgc po sobie $lad, ktory jest
naprawde stainless - podsumowu-
ja w Sun Markt Stainless.

Sun Mark Stainless Poland Sp.
z 0.0. z siedzibg w Krakowie jest
wytgcznym przedstawicielem
i dystrybutorem produktéw grupy
Sun Mark na rynek Polski i Europy
Srodkowo-Wschodnie;j. [ |

SUN I
K I

Seamless Pipes & Tubes@

Welded Pipes & Tubes
LSAW Pipes

Buttweld Fittings
Sheets, Coils

MAR
STAINLESS
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Pasywacja stali

SPA dla Twoich wyrobow
ze stali nierdzewne]

Stal nierdzewna to materiat wyjatkowy - trwaly, odporny na wiele czynnikéw srodowiskowych i jedno-
czesnie niezwykle estetyczny. Nie bez powodu materiat ten stat si¢ podstawa w przemysle spozyw-
czym, chemicznym, energetycznym czy wodociggowym. W codziennej praktyce okazuje sie jednak, ze
nawet stal nierdzewna wymaga odpowiedniej pielegnacji. Wysoka odpornos¢ na korozje nie oznacza
catkowitej ,,niesmiertelnosci”’ tego materiatu, a procesy takie jak spawanie, szlifowanie czy zwykta
eksploatacja potrafig znaczaco ostabi¢ jej wtasciwosci.

bigniew Marcinkowski - TELOX Pasy-
Zwacja Stali: Tutaj z pomoca przychodzi

pasywacja stali, ktéorg w TELOX okresla-
my zartobliwie jako ,SPA dla stali”. Dlaczego?
Bo podobnie jak wizyta w salonie odnowy bio-
logicznej, tak i ten proces od$wieza, oczyszcza
i wzmacnia, przywracajac stali jej naturalny wy-
glad oraz odpornos¢ na korozje i dziatanie wy-
magajgcych czynnikéw srodowiskowych.

Na czym polega

pasywacja i obrobka chemiczna stali?

- W najwiekszym uproszczeniu: pasywacja to
proces, w ktérym stal nierdzewna odzyskuje
Swojg cienkg warstwe pasywng, bogatg w tlen-
ki chromu. To wiasnie ona odpowiada za od-

pornos¢ na korozje - mowi Zbigniew Marcin-
kowski. Problem w tym, Ze podczas spawania,
ciecia czy szlifowania warstwa ta zostaje
uszkodzona. Dodatkowo na powierzchni mogg
osadzac sie czgstki zelaza, ktére w kontakcie
z wilgocig prowadzg do powstawania ognisk
korozji.

Dlatego niezbedne jest potgczenie kilku eta-
pow. Najpierw stosuje sie odttuszczanie, ktore
usuwa pozostatosci olejow i smaréw po proce-
sach produkcyjnych. Kolejny krok to wytrawia-
nie - to wtasnie ono usuwa przebarwienia ter-
miczne, tlenkii zanieczyszczenia, oczyszczajgc
powierzchnie i przygotowujgc jg do dalszych
etapow obroébki. Dopiero potem przeprowadza
sie pasywacje, ktéra odtwarza i stabilizuje war-

XVII Forum Stali Nierdzewnych

15 stycznia 2026, Muzeum Hutnictwa w Chorzéwie

Bedzie sie kuto¥s

o

www.fur'urn-EtaIi-niardzewngch.curn
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stwe ochronng, nadajgc materiatowi odpornos$¢
korozyjna.

- Na tym jednak nie konczg sie mozliwosci.
W wielu przypadkach, szczegdlnie gdy wyma-
gana jest wysoka estetyka lub ponadprzeciet-
na trwatos¢, stosuje sie procesy dodatkowe.
Elektropolerowanie pozwala uzyska¢ nawet
efekt lustra, a przy tym poprawia wiasciwosci
korozyjne stali dzieki wygtadzeniu powierzchni

Informacje z rynku polskiego

czasie. Przebarwienia termiczne, $lady po szli-
fowaniu czy niewielkie ogniska korozji moga
w krotkim czasie by¢ przyczyng przyspieszo-
nego rozwoju korozji i stopniowej degradacji
powierzchni.

Petna obrébka chemiczna - od odttuszczania,
przez wytrawianie i pasywacje, az po procesy
dodatkowe, takie jak elektropolerowanie czy
kuleczkowanie - to sposéb na przywrdocenie es-

Zdjecia przedstawiaja proces chemiczny, ktory skutecznie usuwa przebarwienia termiczne,
ale nie eliminuje uszkodzen mechanicznych - to wfasnie w tych miejscach najczesciej zaczyna sie korozja.

Ll

i ograniczeniu miejsc sprzyjajgcych inicjacji ko-
rozji. Kuleczkowanie z kolei nadaje powierzch-
ni atrakcyjny, matowy efekt wizualny i réwno-
mierny charakter. To zabiegi opcjonalne, ale
w wielu branzach stanowig istotng warto$¢ do-
dang - twierdzi Zbigniew Marcinkowski.

Korzysci, ktore widaé i ktére dziatajg latami
A dlaczego procesy chemiczne obrébki stali sg
tak wazne? Poniewaz pozwalajg unikng¢ pro-
blemow, kitdre czesto ujawniajg sie dopiero po

il

tetyki wyrobow, poprawe ich wtasciwosci koro-
zyjnych, wydtuzenie trwatosci elementow i za-
pewnienie zgodnosci z normami branzowymi.
To takze gwarancja bezpieczenstwa w najbar-
dziej wymagajgcych zastosowaniach, na przy-
ktad w przemysle spozywczym czy farmaceu-
tycznym.

TELOX - doswiadczenie,
elastycznosc¢ i petne wsparcie
- Od 1999 roku zajmujemy sie obrobkg stali

FocusNierdzewne 05/2025
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nierdzewnej i kwasoodpornej, stale rozwijajgc
nasze kompetencje i technologie. Dzigki temu
potrafimy odpowiedzie¢ na potrzeby zaréwno
duzych zaktaddéw przemystowych, jak i klien-
téw indywidualnych. Oferujemy peten zakres
procesow chemicznych, realizowanych zaréw-
no w naszym zakfadzie, jak i bezposrednio
u klienta, zawsze z zachowaniem wymogéw
Srodowiskowych i BHP - przekonuje Zbigniew
Marcinkowski. - Nasza oferta to jednak nie tylko
ustugi. Klientom, ktérzy chcg prowadzi¢ proce-
sy samodzielnie, dostarczamy sprawdzone
preparaty chemiczne, a takze doradzamy w za-
kresie technologii, przygotowania stanowisk
pracy i prawidtowej gospodarki odpadami.
Dzieki temu mozliwe jest zarbwno powierzenie
nam catego procesu, jak rowniez prowadzenie
go we wilasnym zaktadzie - z wykorzystaniem
dostarczonych, sprawdzonych preparatow
oraz naszego doradztwa technologicznego,
opartego na wieloletnim  doswiadczeniu
i specjalistycznej wiedzy w zakresie obrdobki
stali nierdzewne;.

Dlaczego warto wspofpracowacé

z TELOX?

TELOX to nie tylko praktyka, ale i solidne za-
plecze merytoryczne. - Wspotpracujemy z re-
nomowanymi partnerami zagranicznymi - nie-
mieckim Pelox, ktéry dziata od 1956 roku, oraz
wioskim Delmet, ktorego tradycje siegajg 1949
roku - opowiada Zbigniew Marcinkowski. - To
juz dziesieciolecia doswiadczen, ktére w pota-
czeniu z naszymi ponad 25 latami pracy dajg
klientom pewnos¢ sprawdzonych technologii,
powtarzalnych efektow i wysokiej jakosci. Mini-
malizujemy ryzyko btedéw technologicznych,
zapewniamy powtarzalnos¢ proceséw oraz
bezpieczenstwo catej obrébki. Dodatkowo,
przejmujgc na siebie kwestie zwigzane
z pracg z chemia, w tym spetnianie restrykcyj-
nych wymogoéw $rodowiskowych i jakoscio-
wych, odcigzamy kontrahenta z obowigzkow,
ktére w wielu zaktadach bywajg ucigzliwe i wy-
magajg specjalistycznej wiedzy. Dzieki temu
mozesz skoncentrowaé sie na produkcji, a my
zajmujemy sie tym, co zwykle stanowi najwiek-
Sze wyzwanie organizacyjne.

Nierdzewne 05/2025

Branze, ktore szczegodlnie korzystajg

z obrébki chemicznej

Ustugi firmy TELOX znajdujg zastosowanie
w wielu sektorach. W przemysle spozywczym
i farmaceutycznym liczy sie przede wszystkim
higiena i brak zanieczyszczen, dlatego tam
obrébka chemiczna stali jest nieodzowna.
W branzy chemicznej stal nierdzewna ma kon-
takt z agresywnymi mediami, co wymaga jej
szczegoblnego zabezpieczenia. W oczyszczal-
niach $ciekéw i wodociggach warunki pracy sg
wyjatkowo wymagajgce, dlatego odpowiednio
dobrane procesy chemiczne przektadajg sie na
trwatos$¢ catych instalacji. Kolejnictwo i rafinerie
z kolei stawiajg na niezawodnosc¢ i wytrzyma-
tos¢, a inwestycje indywidualne - takie jak balu-
strady czy elementy dekoracyjne - wymagaja
nie tylko odpornosci, ale i nienagannego wy-

gladu.

Cho¢ wymagania poszczegodlnych branz réznig
sie od siebie, wspdlnym mianownikiem pozo-
staje to, ze wtasciwie dobrany proces chemicz-
ny ogranicza rozwoj korozji i wydtuza okres
trwatosci elementow ze stali nierdzewnej.

Podsumowanie -

SPA dla stali, pewnos$¢ dla klienta

Efekty obrébki chemicznej widoczne sg zazwy-
czaj natychmiast - stal odzyskuje czysty i este-
tyczny wyglad. Roéwnoczesnie proces ten ma
kluczowe znaczenie dla jej trwatosci i odporno-
Sci korozyjnej w przysztosci. TELOX to partner,
ktéry przejmuje odpowiedzialno$¢ za catosc
dziatan - od doradztwa technologicznego,
przez wykonanie ustugi, po gospodarke odpa-
dami i spetnianie norm.

- Dzieki temu zyskujesz pewnos¢, ze Twoje wy-
roby ze stali nierdzewnej zachowajg swéj wy-
glad i odpornos$¢ korozyjng przez dtugie lata.
Bo stal nierdzewna zastuguje na najlepsza
ochrone, a pasywacja to skuteczny sposaéb, by
jej to zapewni¢ - podsumowuje Zbigniew Mar-
cinkowski.

TELOX Pasywacja Stali. Obrébka chemiczna,
doradztwo technologiczne, preparaty do
samodzielnej obroébki stali nierdzewnej. ™
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PASYWACJA STAL)

TELOX

Twoje wyroby ze stali nierdzewnej
czyste, estetyczne i odporne na lata
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Tradycja w ruchu

Opowiesc

Muzeum Hutnictwa

Muzeum Hutnictwa w Chorzowie daje okazje poznania historii hutniczej technologii i zrozumienia jej
istoty, ale tez uwzglednia pryzmat spoteczny - pokazuje hutnictwo przez doswiadczenie ludzi pracy. To
miejsce, w ktérym mozna zapozna¢ sie nie tylko z sitg ciezkiego przemystu, ale tez z ogromng moca
spotecznosci, ktora go tworzyta. Stojac na strazy hutniczych tradycji, zbieramy i pielegnujemy pamieé
i wiedze, ale tez odwaznie patrzymy w przysztosé¢, inspirujgc i ksztattujac lokalng kulture.

Historia i tozsamos¢

Pod koniec XVIII wieku panstwo pruskie zdecydowa-
to o budowie na terenie dzisiejszego Chorzowa no-
woczesnej huty zelaza. Inicjatywe firmowat Fryderyk
Wilhelm von Reden, ktéry $ciggnat na Gorny Slagsk
wybitnego fachowca - szkockiego inzyniera Johna

wif. Muzeum Hutnictwa w Chorzowie, fot. Tomasz Makula
- - /
o

jowe, a wokot zaktadu wyrosta osada - Koenigshutte
(Krolewska Huta). Z czasem uzyskata prawa miejskie
i przeksztatcita sie w dynamiczny osrodek przemysto-
wy. Kolej skracata dystans do rynkéw zbytu, a do mia-
sta naptywali z terenu catych Niemiec rzemie$linicy,
inzynierowie i pracownicy z rodzinami. Przemyst po-
rzgdkowat rytm dnia, tworzyt nowe
zawody i wptywat na uktad ulic.
Wokét huty rosty osiedla robotni-
cze, szkoly i spoteczna infrastruk-
tura.

W okresie miedzywojennym pota-
czono Krolewskag Hute, Chorzow i
okoliczne miejscowosci w jedno
miasto - Chorzéw. Sama huta
przechodzita modernizacje i reor-
ganizacje, pozostajgc filarem lo-
kalnej gospodarki i tozsamosci.

Dzisiejsze Muzeum Hutnictwa
miesci sie w zabytkowym budynku
dawnej elektrowni huty, ktéra po
1945 roku zyskata miano Huty Ko-
Sciuszko. Najstarsze czesci obiek-
tu siegajg XIX wieku. To naturalne
tto dla opowiesci o pracy, techno-
logii i codziennosci, ktéra uksztat-

Baildona - twdrce pierwszego na wschdéd od taby
wielkiego pieca hutniczego, opalanego koksem.
Wspdlnie z pruskim inzynierem Fredrichem Weddin-
giem zaprojektowali Krélewskg Hute, od ktorej zaczy-
na sie opowies¢ o hutniczym Chorzowie. Produkcja
ruszyta na poczatku XIX wieku i szybko stata sie
punktem odniesienia dla catego regionu. Powstawaty
kolejne piece i warsztaty, rozwijato sie zaplecze kole-
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towata losy wielu pokoleh.

Czym jest Muzeum Hutnictwa

Muzeum to swoista ,kapsuta czasu” - przechowujemy
i udostepniamy zbiory majgce zapewnic przetrwanie
pewnym myslom, ideom i dziedzictwu. Prezentujemy
statg ekspozycje oraz wystawy czasowe, dotykajgce
nie tylko hutnictwa, ale tez regionu, ktérego rozwdj
nieodtgcznie byt scalony z branzg metalowa.
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Muzeum nie zatrzymuje sie na funkcji wystawienni-
czej. Jedng z gtéwnych rdl jest utrwalanie i przecho-
wywanie pamieci. Mamy rzadko spotykany w muze-
alnym Swiecie przywilej utrzymania kontaktu z ludzmi,
dla ktoérych hutnictwo byto i jest osig codziennego
zycia. Nazywamy ich depozytariuszami tradycji hutni-
czych — to dzieki ich pamieci jesteSmy w stanie doku-
mentowac¢ mijajgcy Swiat, a przez
to zachowywa¢ go od zapomnie-
nia. Rozwijamy archiwum historii
mowionej: przy wsparciu dawnych
pracownikow $lgskich hut pozy-
skaliSmy wiele cennych ekspona-
téw - okruchoéw codziennego zycia
wokét huty, ktore zawsze ciekawi
zwiedzajgcych. Dzieki temu narra-
cja pozostaje zywa i osadzona
w realnym doswiadczeniu.

Krélestwo zelaza

Centralnym punktem Muzeum jest
wystawa stata pt. ,Krélestwo zela-
za”. Prowadzi odwiedzajgcych
przez kluczowe etapy produkciji
stali - mozna wiec zapoznacC sie
z procesem wytopu, poznac¢ ele-
menty wsadu (a nawet ich do-
tkng¢), zobaczy¢ kuznicze mtoty i walcownie. Goscie
chetnie przygladajg sie odziezy ochronnej, zagladajg
do zainscenizowanych robotniczych szafek (szpin-
doéw), poznajg symbole hutniczych wspdlnot - sztan-
dary, instrumenty orkiestr, figury Swietego Floriana.
Aranzacja ekspozycji jest jednoczesnie surowa, indu-
strialna, ale tez artystyczna, zapraszajgca do refleks;ji
(np. nad kwestiami recyklingu stali). Waznym uzupet-
nieniem wystawy jest film, ktory dzieki oddziatywaniu
na rézne zmysty, pozwala wyobrazi¢ sobie przebieg

Informacje z rynku polskiego

procesu produkcji i pozna¢ historie rozwoju technolo-
gii hutniczej.

Zywe tradycje

Hutnictwo to nie tylko technologia, ale tez rytm pracy
i codziennych nawykéw. W nagraniach hutnicy i hut-
niczki opowiadajg o odpowiedzialnosci, koncentracji

lic. Muzeum Hutnictwa w Chorzowie, fot. Tomasz Zakrzewski

przy niebezpiecznej pracy, ale tez o nawigzywanych
w pracy relacjach, a czasem o stracie zwigzanej
z wypadkami. Opowiesci pokazujg, ze za kazdym
etapem procesu stojg ludzie, solidarnosc i lojalnosc,
a nieostroznos¢ czy brak wspétdziatania mogg stano-
wi¢ Smiertelne zagrozenie.

W 2024 r., dzieki wspotpracy srodowiska hutniczego
z naszym Muzeum, Dzieh Hutnika oraz tradycje hut-
nicze - decyzjg Ministra Kultury i Dziedzictwa Naro-

Pomagamy przedsigebiorstwom spetni¢ wymogi unijnych
regulacji klimatycznych. Oferujemy kompleksowa obstuge
procesow CBAM i EUDR, wspierang przez dedykowang
platforme IT.

Zaufaj ekspertom

® | 533 424 695 .=- Green
office@greenreporting.eu P reporting
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dowego - zostaty wpisane na Krajowg Liste Niemate-
rialnego  Dziedzictwa  Kulturowego.  Wspdlnie
przygotowali$my wniosek, prowadzili§my dziatania z
depozytariuszami i zorganizowali$my spotkania po-
Swiecone wpisowi. To wazny sygnat: warto$ci pracy,
wspolnoty i odpowiedzialnosci sg zywe i rozpoznane
w skali kraju.

Szlak w przestrzeni miasta

Po wyjsciu z muzeum poznawanie hutniczej opowie-
$ci mozna kontynuowac spacerem przez ulice Cho-
rzowa. Rozsiane w kilku punktach miasta murale two-
rzg mape symboli, a towarzyszgce im podcasty
pozwalajg osadzi¢ je w hutniczej narraciji.

Kazdy mural rozwija inny watek. Tworzg jednak spoj-
ny zestaw odniesien, dzieki ktéremu historia opowie-
dziana w sali wystawowej zyje takze w przestrzeni
miasta. Podczas spacerow tgczymy obrazy z relacja-
mi historii méwionej, co daje okazje do poréwnania
przedstawien i szukania elementéw wspdlnych z tym,
co mozna zobaczy¢ w muzeum. Taka ,nauka w tere-
nie” angazuje i fgczy rozne grupy wiekowe, a towa-
rzyszacy im gtos zawarty w nagraniach nadaje hutni-
czym historiom niemal intymny, prywatny wymiar.
Murale realizujemy w ramach projektu ,Sladem
Dwoch Hut. Hutniczy Szlak Spacerowy. Etap 27, fi-
nansowanego z Budzetu Obywatelskiego Miasta
Chorzowa. Projekt zgtosito srodowisko hutnikéw, co
podkresla jego spoteczne zakorzenienie i autentycz-
nosc¢.

Réznorodne zbiory

Zbieramy swiadectwa materialne i niematerialne hut-
nictwa, ale tez regionu, ktéry wyrést na hutniczym do-
robku. Kontynuujemy stuletnie tradycje muzealnictwa
w Chorzowie - poczagtki obecnej kolekcji pamietajg
czasy wybitnego etnografa i muzealnika Stanistawa
Wallisa, ktéry zbudowat bogatg i r6znorodng kolek-
cje. W magazynach i archiwach gromadzimy nie tylko
relacje, fotografie, rysunki i dokumenty, ale tez cenne
obrazy (np. kilka prac Nowosielskiego), starodruki
(m.in. oryginalny wolumin dzieta Erazma z Rotterda-
mu), ciekawg kolekcje numizmatow i wiele zaskaku-
jacych obiektéw. Czes¢ z nich bedzie mozna obej-
rze¢ od potowy grudnia podczas wystawy czasowej
.Pamiec rzeczy. Sto spojrzen na kolekcje Muzeum
Hutnictwa w Chorzowie”. Cios mamuta znaleziony
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podczas prac kopalnych, mundury i odznaczenia woj-
skowe pochodzace z réznych dziejowych zawieruch,
urna do gtosowania w plebiscycie o przynaleznosé
panstwowg Goérnego Slgska czy ztoty $lgski floren z
XIII wieku utworzg mozaike pokazujgcg miasto, re-
gion, ale tez hutnicze dziedzictwo, z réznorodnej per-
spektywy - dotykajgc zycia zawodowego, prywatnego
i wspolnotowego chorzowskiej spotecznosci na prze-
strzeni wieku.

Edukacja

Edukacja jest jednym z filaréw naszej pracy. Stawia-
my na jasny jezyk i konkretne dziatania.

Bogata oferta pozwala dopasowac¢ formute zaje¢ do
potrzeb konkretnych odbiorcéw. Dla przedszkoli sg to
animacje potaczone z warsztatem oswajajgcym m.in.
z ideg wspotpracy i prostymi zasadami bezpieczen-
stwa. Dzieci, bawigc sie, przyswajajg tresci, ktére do-
tykajg jednoczesnie zjawisk ze Swiata fizyki i dzie-
dzictwa regionu, w ktérym mieszkajg. Ksigzeczki
z zadaniami do rozwigzania na wystawie, interaktyw-
ne stanowiska dla dzieci i postac ,Przetopka” - chtop-
ca bedgcego hutniczym pomocnikiem - sprawiajg, ze
wystawa jest atrakcyjna dla najmtodszych i z powo-
dzeniem bawigc, uczy.

Wizyty grup szkolnych czesto skupiajg sie na dedyko-
wanym oprowadzaniu po gtéwnej wystawie, z opcjg
warsztatéw. Scenariusze dopasowujemy do wieku i
profilu klasy, czesto korzystajgc z zadan manualnych,
rozwijajgcych twérczos¢ i umiejetnosci wspotpracy.

Nie ograniczamy swoich dziatah edukacyjnych wy-
tacznie do dzieci, popularnoscig cieszg sie propozy-
cje dla dorostych, w tym réwniez seniorow. Zdarza
sie, ze o zwiedzanie wystawy lub specjalnie przygo-
towane warsztaty proszg firmy w ramach spotkan in-
tegracyjnych a takze organizacje wynajmujgce
przestrzenie muzeum na potrzeby szkoleniowe.
Jednym z takich wydarzenh bedzie XVII Stali
Nierdzewnuych, ktére 15 stycznia 2026 skupi naj-
wazniejszych przedstawicieli polskiej i europejskiej
branzy stali nierdzewne;.

Wazng grupe gosci Muzeum stanowig przedstawicie-
le srodowiska przemystowego i szkot branzowych -
wizyty studyjne i moduty szkoleniowe tgczg oprowa-
dzanie z dyskusja.



-
Pochéd Ludzi Ognia 2024,
Chorzéw, wi. Muzeum Hutnictwa w Chorzowie

Huta Kultury

Muzeum odnajduje sie w roli animatora lokalnej kultu-
ry. Nie tylko organizujemy wydarzenia kulturalne, ale
tez chetnie wystepujemy w roli gospodarza dla gosz-
czgcych w naszej przestrzeni organizaciji i inicjatyw.

Od niedawna siedzibe na terenie muzeum ma Gale-
ria Sztuki Muzycznej i Obrazu, ktéra organizuje kon-
certy i spotkania poswiecone sztuce. Inspirujgce wy-
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czucie dumy i docenienia hutniczego dziedzictwa,
dajgc gosciom wiedze i game pozytywnych skojarzen
ze Swiatem stali i ognia.

Coraz wigkszg popularnos$cig cieszy sie cykl wyda-
rzen muzycznych tgczacych industrialng przestrzen
Z nieoczywistymi brzmieniami, organizowany przez
Miasto Chorzéw pod hastem ,Huta Kultury”. Surowa
w swoim przemystowym ksztafcie, a jednoczesnie
elegancka minimalistycznym
‘*“'l potaczeniem cegty i stali sala
Jamesa Watta stanowi dosko-
natg oprawe dla kameralnych
koncertéw, przyciggajac stu-
chaczy nawet z odlegtych re-
gionéw Polski.

Zaproszenie

Muzeum Hutnictwa w Chorzo-
wie zaprasza do spotkania z
opowiescig ludzi pracy i z pro-
cesem, ktory uksztattowat mia-
sto. Wystawa, murale i relacje
tworzg spojny obraz codzien-
nosci hutniczej. Muzeum po-
dejmuje jednoczesnie skompli-
kowane zagadnienia fizycznych
procesow zachodzacych pod-
czas wytopu, spoteczne aspek-
ty kulturotwoércze, jest osrod-

darzenia sg tez efektem wspotpracy z lokalnymi
fundacjami, organizacjami, a takze innymi instytucja-
mi kultury. Tegoroczne zakonczenie wakacji przebie-
gto pod znakiem ,Hutbany” - specjalnie na te okazje
uruchomiono potgczenie tramwajowe pomiedzy Mu-
zeum Hutnictwa w Chorzowie, a Muzeum Walcownia
Cynku w Katowicach - Szopienicach. Szukajgc atrak-
cyjnych form zaprezentowania dziedzictwa stali, po-
dejmujemy dziatania z twércami dioram kolejowych,
teatrami ognia, szukamy niestandardowych rozwig-
zan, jednak najwiekszg atrakcjg jest umozliwienie
zwiedzajgcym zajrzenia do dziatajgcej huty. Wizyty
grup w dziatajgcej po sasiedzku hucie koncernu Arce-
lorMittal Poland, czy u drugiego sgsiada - Kuzni Mi-
nec - stanowig unikalng okazje zobaczenia hutnicze;j
rzeczywistosci ,od kuchni” i cieszg sie niestabngcym
zainteresowaniem. Wszystkie te dziatania budujg po-

kiem skupiajgcym wokot siebie
spotecznosé i szukajgcym dla niej kierunkow rozwoju
w poszanowaniu dziedzictwa. Staramy sie ochronic¢
korzenie i rozwija¢ skrzydta - stworzone ze stali. ®
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Relacja z konferencji BBMS5, 2 pazdziernika 2025

Kiedy biznes spotyka sie

z nauka

2 pazdziernika 2025 roku w Hotelu Natura Residence Business & SPA w Siewierzu miata miejsce
5. edycja konferencji Big Business Meets Science (BBMS5) - wydarzenia tagczacego sSrodowiska

biznesu i nauki.

Cele

i zatozenia konferencji

Tematem przewodnim tegorocz-
nego BBMS byia integracja inno-
wacji, transfer wiedzy i wspotpraca

miedzy sektorem prywatnym a in-
stytucjami badawczymi. Konferen-
cja miata na celu zachecenie
przedsiebiorcow i naukowcow do
wspolnych projektéw, prezentacje
najnowszych trendéw technolo-
gicznych i badawczych, a takze
dzielenie sie praktycznymi do-
Swiadczeniami z wdrozen oraz
stworzenie przestrzeni do networ-
kingu i inspirujgcych dyskusji.
W wydarzeniu wzigli udziat przed-
stawiciele firm, startupow, instytu-
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téw badawczych i uczelni. Pod-
czas konferencji odbywaly sie
sesje plenarnych wyktadow, pane-
le tematyczne z udziatem prakty-
kéw i naukowcow.

Wyrézniki

i wartosci dodane

BBMS5 wyréznito sie przede
wszystkim  praktycznym podej-
Sciem - wiele prezentacji koncen-
trowato sie na realnych wyzwa-
niach i wdrozeniach, a nie tylko na
abstrakcyjnej teorii. Ponadto orga-
nizatorzy zadbali o czes¢
,matchmakingu”, utatwiajgc kon-
takt miedzy potencjalnymi partne-
rami projektéw badawczo-rozwo-
jowych. Dyskutowano o roli

wspotpracy miedzy naukg a go-
spodarkg, nowoczesnych techno-
logiach oraz wyzwaniach zwigza-
nych z cyfrowg transformacja
i zrbwnowazonym rozwojem.

Whnioski i perspektywy
Konferencja  potwierdzita, ze
wspétpraca miedzy biznesem a
naukg ma kluczowe znaczenie dla
efektéw innowacyjnych i konku-
rencyjnosci przedsiebiorstw.
Uczestnicy wskazywali na potrze-
be lepszego finansowania projek-
tébw pomostowych, uproszczenia
struktury wspotpracy oraz wiek-
szego zaangazowania administra-
cji publicznej w tworzenie sprzyja-
jacych regulaciji.

Organizatorzy, czyli firma Trawial-
nia.eu Sp. z 0.0., zapowiadajg
kontynuacje cyklu i kolejng edycje
konferencji w przysztym roku, kto-
ra ma jeszcze mocniej skupi¢ sie
na innowacjach, biotechnologii
oraz wykorzystaniu sztucznej inte-
ligencji w gospodarce. u
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Akademia obrébki powierzchni Pferd-VSM

Do zastosowan na maszynach CNC

Frezy i wiertta PFERD TOOLS

z weglika spiekanego PPERD |50+

W czerwcu 2025 wystartowatl nowy, dlugo przygotowywany projekt Pferd Tools. Firma, reprezentowa-
na w Polsce przez Pferd-VSM Sp. z o.0., poszerzyla asortyment o frezy i wiertla z weglika spiekanego
do wysokowydajnej pracy na maszynach CNC. Frezy petnoweglikowe firmy PFERD TOOLS (ang.:
Solid Carbide End Mills / SCM) sg narzedziami do obrébki skrawaniem do uzycia stacjonarnego, wyko-
nanymi ze zoptymalizowanych pod katem zastosowan stopow twardych, przy uzyciu najnowocze-
$niejszych technik.

irma PFERD TOOLS ofe-
Fruje rézne wersje frezow,

ktorych geometria, pokry-
cie, liczba i podziatka krawedzi
skrawajgcych, kat spiralny oraz
ksztatt trzpienia sg zoptymalizo-
wane do obrobki najwazniej-
szych materiatéw i do najpopu-
larniejszych zastosowan
stacjonarnych, takich jak fre-
zowanie boczne, przycinanie,
rowkowanie, rampowanie, wier-
cenie, fazowanie, odgratowywa-
nie i frezowanie profilowe pod-
czas  obrobki  przedmiotéw
z metalu lub tworzyw sztucznych.

Wydajnosc¢. Produktywnosc¢. Precyzja

Frezy petnoweglikowe firmy PFERD TOOLS
oferujg nastepujgce zalety:

wydajnosé: uniwersalne, wysokowydajne
narzedzia do obrdbki najwazniejszych
materiatéw i najpopularniejszych zastosowan

stacjonarnych;

produktywnosé: wysoka produktywnos¢
dzieki optymalnej wydajnosci skrawania;

precyzje: najwyzsze standardy jakosci dzieki
precyzyjnej mikro- i makrogeometrii w pota-
czeniu z najnowoczesniejszymi powtokami.
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Pferd Tools stale pracuje nad po-
szerzeniem oferty, mimo bardzo
szerokiego juz wachlarza swoich
produktow. Podkresli¢ nalezy, ze
katalog zawiera kilka podstawo-
wych grup narzedzi (patrz: tabele).

Firma PFERD Tools - reprezento-
wana w Polsce przez Pferd-VSM
Sp. zo.0. (Kostrzyn WIlkp.) - znana
jest ze swojej diugoletniej tradycji

Frezy uniwersalne ogdlnego
przeznaczenia, do kazdego
rodzaju materiatu: od 2- do
6-ostrzowych, frezy kulowe
oraz fazowniki.

Frezy do obrébki stali nierdzew-
nych oraz materiatéw trudnoob-
rabialnych, takich jak tytan:
specjalna geometria i pokrycie
oraz famacz wibéra pozwalajg
na bardzo skuteczng obrdbke.
Narzedzia wystepujg w dtugos-
ciach 2xD, 3xD, 4xD, 5xD.

Frezy 3-ostrzowe do alumi-
nium.

Wiertta z chtodzeniem
wewnetrznym 3xD, 5xD, 8xD,
w  zakresie $rednic od
d=3,0 mm do 16,0 mm.

PFERD ﬁ%;z

TOOLS

Akademia obrébki powierzchni Pferd-VSM

w produkcji narzedzi sSciernych.
Od ponad 225 lat firma PFERD
jest pionierem innowacyjnych roz-
wigzan narzedziowych w obsza-
rze obrobki powierzchni, ciecia i
obrébki tworzyw. Firma rozpocze-
ta wdrazanie nowej tozsamosci
marki wiosng tego roku, ktéra
obejmuje réwniez rozszerzenie
nazwy PFERD TOOLS. Miedzy-
narodowa nazwa marki i nowo-

czesne, dynamiczne elementy pro-
jektu bedg w przysziosci jeszcze
silniej reprezentowaé wizerunek
marki jako innowacyjnego, kom-
petentnego i niezawodnego part-
nera dla przemystu i handlu.

Wiecej informacji: www.pferdvsm.pl

Autor: Tomasz Kuncer -
Inzynier ds. Wdrozen
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Nowiny miedzynarodowe

Optymalizacja procesu obrébki skrawaniem stali nierdzewnej

Ugima®-X: maksymalna
wydajnosc i wzrost produkcji

Ugima®-X produkcji Swiss Steel Group jest najnowsza generacja wysokowydajnych materiatéw do
obrébki skrawaniem, umozliwiajacych osiggniecie znaczacego postepu w zakresie wydajnosci, wzro-
stu produkcji i powtarzalnosci procesu. Trzecia generacja tych materiatléw, wprowadzona na rynek na
poczatku tego roku, daje bardzo duze korzysci w obrobce stali nierdzewnej, w szczegélnosci dzieki
poprawionej skrawalnosci i znacznie dtuzszej zywotnosci narzedzi.

pracowanie Ugima®-X opiera sie na innowa-

cyjnych optymalizacjach metalurgicznych,

ktére zwiekszajg wydajnosé catego procesu
obrébki. Dzieki precyzyjnej modyfikacji wtracen nie-
metalicznych i celowemu wprowadzeniu tlenkéw
w procesie topienia udato sie znacznie zmniejszy¢
zaroéwno powstawanie wiérow, jak i zuzycie narzedzi.
Prowadzi to do poprawy skrawalnosci, wydtuzenia
zywotnosci narzedzi i wiekszej powtarzalnosci w pro-
dukgiji.

Zalety materiatlow dostosowane

do réznych zastosowan przemystowych

Nowe materiaty Ugima®-X charakteryzujg sie rozwig-
zaniami dostosowanymi do wielu zastosowan, w kto-
rych najwyzszym priorytetem sg wydajnosc¢ i precy-
zja:

e Ugima®-X 4021: stal martenzytyczna, opracowa-
na z my$lg o elementach mechanicznych o wyso-
kich wymaganiach dotyczgcych wytrzymatosci.
Doskonale nadaje sie do budowy maszyn i prze-
mystu automotive, w szczegolnosci do elemen-
téw stosowanych w systemach mechanicznych,
poddawanych duzym obcigzeniom. Dzieki popra-
wie skrawalnosci o 28%, w poréwnaniu z trady-
cyjnymi wariantami, znacznie zwieksza sie pro-
duktywnosé elementéw wysokowytrzymatych.

+ Ugima®-X 4028: stal nierdzewna charakteryzuja-
ca sie nie tylko wysokg odpornoscig na korozje,
ale takze wyjatkowg doktadnoscig wymiarows.
Idealna do zastosowan w precyzyjnym budow-
nictwie maszynowym, na przyktad w produkgiji
wysoce precyzyjnych elementéw do technologii
spozywczej i medycznej. Dzieki zoptymalizowa-
nej skrawalnosci (12% w poréwnaniu z UGI®

20 Nierdzewne 05/2025

4028) produkcja moze by¢ bardziej wydajna, co
prowadzi do skrécenia czasu produkcji i obnize-
nia kosztow.

+ Ugima®-X 4460: Stal duplex, idealna do zastoso-
wan w srodowiskach korozyjnych, takich jak wy-
stepujgce w przemystach chemicznym, stocznio-
wym oraz petrochemicznym. Poprawiona
skrawalno$¢, ktéra umozliwia wzrost wydajnosci
nawet o 30% w poréwnaniu ze standardowymi
stopami, prowadzi do znacznego wzrostu wydaj-
nosci podczas obrébki ztozonych elementéw
w ekstremalnych warunkach.

Maksymalna wydajnos$é

dzieki wydtuzonej zywotnosci narzedzi

i poprawionej powtarzalnosci

Jedng z kluczowych zalet nowych materiatow Ugi-
ma®-X jest znaczne, bo nawet o 50%, wydtuzenie
zywotnosci narzedzi. Zmniejsza to przestoje, zwiek-
sza wydajnos¢ produkcji i obniza koszty eksploatacji.
Materiaty te gwarantujg réwniez wyjgtkowo wysokg
powtarzalno$¢ wiasciwosci skrawania. Minimalizuje
to odchylenia jakoSciowe miedzy roznymi seriami
produkcyjnymi i przyczynia sie do stabilizacji catego
procesu produkcyjnego.

Diugoterminowa opfacalnosé

dzieki zmniejszonym kosztom produkcji
Wydtuzona zywotnos¢ narzedzi i poprawa stabilnosci
procesu prowadzg do bardziej zréwnowazonej pro-
dukcji. Rzadsza wymiana narzedzi i mniej przestojow
pozwalajg na zwiekszenie wydajnosci produkcji i
zmniejszenie catkowitych kosztow eksploatacji.

Zrownowazony rozwdj i opcja Green Steel
Jako uzupetnienie stali charakteryzujgcych sie wyso-
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kimi parametrami technicznymi, grupa Swiss Steel
oferuje réwniez przyjazng dla Srodowiska wersje
,Climate+”. Wariant ten jest produkowany wytgcznie
przy uzyciu energii elektrycznej pochodzacej ze zré-
det odnawialnych, takich jak energia wiatrowa, sto-
neczna i wodna, co znacznie zmniejsza emisjg CO,,.
Firmy, ktére stawiajg na zréwnowazong produkcje,
mogg dzieki opcji Green Steel osiggng¢ wtasne cele
srodowiskowe, jednoczesnie korzystajgc z zaawan-
sowanej technologii stali Ugima®-X.

Wraz z wprowadzeniem trzeciej generaciji Ugima®-X,
Swiss Steel Group wprowadza nowe standardy w ob-
rébce stali nierdzewnej. Dzieki znacznemu wzrostowi
wydajnosci, wydtuzeniu zywotnosci narzedzi i wyjat-
kowej powtarzalnosci, stopy Ugima®-X stajg sie pre-
ferowanym wyborem dla branz, ktére wymagajg naj-
wyzszej wydajnosci i ekonomicznosci.

Swiss Steel Group jest jednym z wiodgcych swiato-
wych producentéw specjalistycznych dtugich wyro-
boéw stalowych. Dzigki wytacznemu wykorzystaniu

Nowiny miedzynarodowe

ztomu stalowego w piecach elektrycznych tukowych
grupa nalezy do europejskiej czotowki w dziedzinie
gospodarki o obiegu zamknietym i gdy chodzi o stal
produkowang w sposéb zrownowazony - green steel.
Swiss Steel Group posiada wtasne przedsiebiorstwa
produkcyjne i dystrybucyjne w ponad 25 krajach
i dzieki silnej obecnosci lokalnej oferuje szerokag
game indywidualnych rozwigzan w zakresie stali kon-
strukcyjnej wysokiej jakosci i stali narzedziowej.
Swiss Steel Group jest notowana na gietdzie SIX
Swiss Exchange i w 2024 roku osiggneta obroty
w wysokosci okoto 2,5 mild euro, zatrudniajgc 7500
pracownikow. [ ]

YKOBAMET

Kobamet - firma z ponad 30-etnim doswiadczaniem
specializu)aca sie w szlifowaniu | polerswaniu stali
nierdzewnej, w szczegsinodal rur wewnatrz, na zewnatrz
do odpowlednie) chropawatoscl Ra, wszelkiego rodzaju
zawordw grzybkowych, membranowych itg. zbiormiki,
dennice, kalanka, trdjnikl, redukcje, spawy. Pode|mufermy
sie najtrudnigjsrych zadan | wymagan stawianych przez
naszych kilentow,

lamik chroposwaiosci

.

——

Rura

Dustronne stffovarie
| polerowanie kolan

Lrlifowanie | polerowanis
Hnrmakdes

Saidfowsanis rur werdlud

KOBAMET Spotka z 0.0.
ul. Diuga Goslina 49 A,
62-097 Dluga Gosling

Tel. 577-2B8-011
szlifpoler@kobamet.com.pl
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Obrobka powierzchni

Van Geenen prezentuje nowg tozsamos¢ marki

Finishing every challenge

22 FocusNierdzewne 05/2025
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Obrébka powierzchni

Van Geenen, diugoletni specjalista w dziedzinie szlifowania i polerowania stali nierdzewnej, przedsta-
wia nowg tozsamos¢ marki. Hastem ,,Finishing every challenge” firma podkresla swéj rozwéj od przed-
siebiorstwa, zajmujgcego sie obrébka powierzchni, do partnera oferujacego kompleksowe ustugi
w zakresie obrébki metali.

Od obrébki powierzchni réznych branz, w tym ekskluzyw- nej. Nowe logo i Swiezy wyglad
do rozwigzan kompleksowych ne procesy, takie jak ViwateQ® odzwierciedlajg to, czym jest dzi$
Mechaniczne szlifowanie i polero- i wspotpraca z mirror Inox w kra-  Van Geenen: nowoczesng, kom-
wanie, od lat sprawdzone w prak-  jach Beneluksu. petentng i zorientowang na przy-

tyce, dzi$ juz nie wystarcza: klienci
oczekujg wiecej. Doradztwo juz na
etapie projektowania, dostawa
blach i rur o odpowiedniej po-
wierzchni, reczna obrobka wykan-
czajgca, czyszczenie w pomiesz-
czeniach czystych, pakowanie i
logistyka. Wszystko pod jednym
dachem. Wszystko pod kontrolg.

Nowe pozycjonowanie

oparte na sile

Dzieki zmianie tozsamos$ci marki
Van Geenen pozycjonuje sie jako
kompleksowy dostawca ustug
w zakresie obrébki metali, nieza-

sztos¢ firmg, szanujaca tradycyjne
rzemiosto, na ktérym zostata zbu-
dowana.

Odnowiona strona internetowa
umozliwia przejrzysty przeglad
rozszerzonej oferty ustug, zreali-
zowanych projektéw i sposobu
dziatania.

Van Geenen:

Finishing every challenge
Niezaleznie od tego, czy chodzi
o powierzchnig techniczng, napie-
ty harmonogram czy ztozone wy-
zwanie logistyczne - Van Geenen
oznacza jakos¢, niezawodnos¢ i

wodny partner, ktéry podejmuje  Nowy wizerunek, inteligentne rozwigzania. Z dbato-
kazde wyzwanie. Z nowoczesnej sprawdzona jakos$¢ $cig 0 szczegoty i solidnoscig cha-
siedziby w Rijssen firma dostarcza Nowe pozycjonowanie wymaga rakterystyczng dla regionu skad
wysokiej jakosci rozwigzania dla  réowniez nowej identyfikacji wizual-  pochodzi. ]
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Obrobka powierzchni

Nowoczesne technologie w obrdbce stali

Zaawansowane techniki
obrobki i funkcjonalizacji
powierzchni stali nierdzewnych

Postep technologiczny w zakresie obrobki powierzchniowej stali nierdzewnych otwiera nowe mozliwo-
$ci w poprawie ich trwatosci, odpornosci korozyjnej i waloréow estetycznych. Nowoczesne metody - od
szlifowania i polerowania elektrochemicznego, przez satynowanie i pasywacje, po zaawansowane po-
wtoki PVD czy laserowe modyfikacje - pozwalajg uzyskaé¢ powierzchnie o precyzyjnie kontrolowanych
witasciwosciach. Dzieki temu stale nierdzewne znajdujg coraz szersze zastosowanie w wymagajacych
branzach przemystowych, taczac wysokie parametry techniczne z atrakcyjnym wygladem.

echnologie obrébki  po-
Twierzchniowej odgrywajag
kluczowg role w zapewnie-
niu trwatosci, odpornosci korozyj-

Zrédlo - pixabay.com

nej oraz estetyki wyroboéw. Coraz
czesciej celem jest nie tylko ochro-
na materiatu, ale takze nadanie
powierzchni dodatkowych funkcjo-
nalnosci - od efektu samoczysz-

24 Nierdzewne 05/2025

czacego, przez odpornos¢ na bak-
terie, po kontrolowang barwe czy
zwiekszong adhezje w kompozy-
tach metal-polimer. W niniejszym

artykule, ktory zostat opracowany
przez naszg redakcje na podsta-
wie prezentacji dr hab.Zbigniewa
Brytana, prof. Politechniki Sla-
skiej,  wygtoszonej podczas

5 edycji konferencji BBMS,
przedstawiono najnowsze kierunki
rozwoju technologii obrébki po-
wierzchniowej stali nierdzewnych:

nowoczesne metody elektroche-
miczne (PECM), nanotechnolo-
giczne powitoki ochronne, jak
i techniki plazmowe czy chemicz-
ng funkcjonalizacje powierzchni.



Heidelberg PDF Report
Maximum dot area 343% is above the 320% threshold


Obrébka elektrochemiczna
PECM - precyzja bez ciepta
Klasyczne metody mechaniczne,
takie jak frezowanie czy toczenie,
napotykajg powazne ograniczenia
przy obrobce wysokostopowych
stali nierdzewnych - powodujg
szybkie zuzycie narzedzi, powsta-
wanie naprezen i odksztatcen
cieplnych, a takze utrate precyzji
wymiarowej.

Alternatywg stata sie precyzyjna
obrébka elektrochemiczna (PECM
- Precision Electrochemical Ma-
chining), bedgca rozwinieciem kla-
sycznego procesu ECM.

W metodzie PECM materiat jest
usuwany z powierzchni anody bez
kontaktu mechanicznego z narze-
dziem (katodg) i bez generowania

ciepta. Obrobka odbywa sie w mi-
kroszczelinie (inter-electrode gap,
IEG) o grubosci 10-100 ym, przez
ktérg przeptywa elektrolit, a pro-
ces zachodzi przy uzyciu prgdu
impulsowego.

Brak wptywu ciepfa i scierania eli-
minuje powstawanie mikropeknie¢
oraz naprezen w  warstwie
wierzchnie;.

Najwazniejsze zalety PECM:

* mikroprecyzja (tolerancje
ponizej 10 ym),

* bardzo niska chropowatosc
powierzchni (Ra = 0,005-0,4
pm),

* brak zuzycia narzedzia (brak
tarcia mechanicznego),

« obrobka materiatéw trudno
skrawalnych: Inconel, stal nie-
rdzewna, tytan,

Obrébka powierzchni

*  mozliwo$¢ obrébki cienko-
Sciennych i ztozonych ksztat-
téw, takich jak mikrootwory,
kanaty chtodzace czy fopatki
turbin.

Twardos¢ materiatu nie ma wpty-
wu na proces, co pozwala obra-
bia¢ szerokg game przewodzg-
cych metali. PECM jest
z powodzeniem stosowana w lot-
nictwie, energetyce, motoryzaciji i
medycynie, gdzie wymagana jest
wyjatkowa precyzja oraz wysoka
jakos¢ powierzchni. Technologia
ta petni réwniez role procesu kon-
cowego w obrdbce elementéw wy-
twarzanych metodami przyrosto-
wymi (Additive Manufacturing),
stuzac do usuwania pozostatosci
konstrukcji wsporczych i wygta-
dzania powierzchni.

POtACZENIE DOSKONALYCH
TECHNOLOGII SPAWALNICZYCH.

WE ARE WELDING

Aby$ mdgt skoncentrowac sie na szczegdtach, my patrzymy na catoksztatt. Oferujemy technologie
odpowiednig do Twoich zadan spawalniczych z jednego Zrédta, zarbwno reczna, jak i zautomatyzowana.
Spawarki, uchwyty spawalnicze, materiaty spawalnicze, akcesoria, oprogramowanie, ustugi i wiele wiecej —
dzieki EWM perfekcyjne spoiny spawalnicze sg dziecinnie proste. W ten sposéb tworzysz trwate potgczenia.

Spawamy. Razem.

EWM Poland SP Z.0.0.
Gdanska 13A | 70-661 Stettin | Polen | Phone: +48 91 433 08 70
info@ewm-stettin.pl | www.ewm-stettin.pl
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Obrobka powierzchni

Nanotechnologiczne powfoki
ochronne i funkcjonalne
Roéwnolegle z rozwojem metod ob-
rébki rosnie znaczenie powtok na-
notechnologicznych, ktére tgczg
ochrone przed czynnikami $rodo-
wiskowymi z nadaniem dodatko-
wych wtasciwosci uzytkowych.

Powfoki samoczyszczgce

i antybakteryjne

Dzieki tzw. efektowi lotosu, nano-
powioki samoczyszczgce zapo-
biegajg przywieraniu wody i za-

i Staphylococcus aureus. Takie
rozwigzania sg coraz czesciej
stosowane w branzy medycznej,
spozywczej i architektoniczne;.

Powfoki typu Silver Ice®
Nowoczesnym przyktadem jest
system Silver Ice® - transparentna
powtoka anti-fingerprint, dzieki
ktérej odciski palcow i plamy sag
mniej widoczne, a powierzchnia
jest tatwiejsza do czyszczenia.

Wariant Silver Ice® Clear (na bazie

Amazon, zlewozmywak ze stali nierdzewnej barwionej na czarno.
(Zrédfo - pexels.com)

brudzen. Z  kolei  powioki
antybakteryjne wykorzystujg dzia-
tanie jonow srebra lub tlenku mie-
dzi, ktére skutecznie eliminujg
bakterie, m.in. Escherichia coli

26 Nierdzewne 05/2025

poliestru, 4-7 um) cechuje sie wy-
sokg odpornoscig na korozje, na-
tomiast Silver Ice® UV (akrylowa,
2,5 ym) - zwiekszong odpornoscig
na zarysowania.

Powloki zol-zel i natryskowe

Technologia zol-zel umozliwia na-
noszenie jednowarstwowych lub
wielowarstwowych, bezbarwnych
powtok odpornych na zarysowa-
nia, stosowanych w produktach
majgcych kontakt z zywnoscia.

Natomiast przezroczyste powtoki
natryskowe, utwardzane cieplnie
w temperaturze 400-600°C, za-
pewniajg wysokg twardos¢, od-
pornos¢ na przebarwienia i dziata-
nie soli oraz kwasow, a takze
ograniczajg konieczno$¢ czysz-
czenia powierzchni.

Estetyka i ochrona - barwienie
oraz powlekanie powierzchni

Barwienie elektrochemiczne
Proces polega na zanurzeniu stali
nierdzewnej w roztworze kwasu
przy okreslonym napieciu, co
zwieksza grubos¢ warstwy tlenko-
wej i powoduje interferencje Swia-
tta.

W efekcie mozna uzyskac kolory
od ztotego i brgzowego po purpu-
rowy, niebieski, czerwony i czarny.
Barwienie stosuje sie w elemen-
tach architektonicznych i dekora-
cyjnych.

Barwienie chemiczne na czarno
W tej metodzie stal nierdzewna re-
aguje ze stopionym dichromianem
sodu (ok. 400°C), tworzgc trwata,
czarng warstwe tlenkéw. Proces
ten znajduje zastosowanie m.in.
w ramkach kolektoréw stonecz-
nych, wycieraczkach szyb i ele-
mentach wnetrz.

Powfoki PVD
Technologia PVD (Physical Vapo-
ur Deposition) pozwala nanosi¢
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cienkie, bardzo twarde powtoki -
np. azotek tytanu (TiN), nadajgcy
ztoty kolor - a takze ich kombina-
cje, uzyskujgc szerokg game
barw: od czerni po odcienie nie-
bieskiego, brgzu czy czerwieni.

Powiloki te sg znacznie bardziej
odporne na Scieranie niz warstwy
barwione elektrochemicznie.

Powlekanie ogniowe

i metaliczne

Powlekanie powierzchni cyna,
aluminium lub stopem terne (Zn-
-Sn) stosuje sie gtownie dla efektu
wizualnego. Przyktadem jest bla-
cha nierdzewna powlekana terne
- wykorzystywana jako trwaty ma-
teriat dachowy.

Techniki plazmowe

i termochemiczne

Procesy azotowania i naweglania
- zaréwno plazmowe, jak i gazowe
- stosowane sg do zwiekszenia
twardosci, odpornosci na zuzycie i
korozje naprezeniowa.

Przyktadowo:

* niskotemperaturowe nawegla-
nie plazmowe (470°C, w at-
mosferze CH,/H,) prowadzi
do powstania warstwy przesy-
conej weglem, bez wydzielen
weglikow;

+ azotowanie plazmowe (ok.
420°C, w atmosferze N,)
zwieksza twardo$¢, odpor-
no$¢ na $cieranie i korozyj-
nos¢ przy zachowaniu niskie-
go wspotczynnika tarcia.

Procesy te stosuje sie dla roznych
gatunkéw stali: austenitycznych,
duplex, martenzytycznych, zwiek-
szajgc ich wytrzymato$¢ zmecze-
niowa i odpornos¢ trybologiczna.

Przyktadowe zastosowania obej-
mujg tozyska, zawory kulowe,
pompy i implanty chirurgiczne.

Chemiczna funkcjonalizacja
powierzchni

Ostatnim etapem zaawansowanej
inzynierii powierzchni jest modyfi-
kacja chemiczna, poprawiajgca
adhezje i kompatybilnos¢ z innymi
materiatami.

Badania wykazaty, ze trawienie
powierzchni stali nierdzewnej roz-
tworem HCI/CuSO, znaczgco
zwieksza wytrzymatos¢ potgczen
metal-polimer. W prébach jedno-
zaktadkowych odnotowano wzrost
wytrzymatosci na Scinanie z 1,7 do
12,7 MPa oraz poprawe udarnosci
z 4,9 do 35,4 N/m2.

Tego typu funkcjonalizacja znajdu-
je zastosowanie w kompozytach
PAGG6/ stal nierdzewna, w przemysle
motoryzacyjnym i konstrukcyjnym.

Podsumowanie

Wspotczesne technologie obrobki
powierzchniowej zmieniajg spo-
séb, w jaki projektuje sie i wytwa-
rza elementy metalowe i ze stali
nierdzewnej. PECM zapewnia mi-
krometryczng precyzje bez obcig-
zen cieplnych, nanopowtoki gwa-
rantujg ochrone i estetyke, a
procesy plazmowe i chemiczne
zwiekszajg twardos¢ i funkcjonal-
nosc.

Dzieki integracji tych metod mozli-
we jest tworzenie powierzchni ,in-
teligentnych” - odpornych na zuzy-
cie, korozje, zabrudzenia i
dziatanie bakterii. To kierunek, kté-
ry fgczy inzynierie materiatowa,
ekologie i estetyke w jednym celu:
maksymalnej trwatosci i jakosci
wyrobu. [ ]

Obrébka powierzchni

Dostarczamy
stale kwasoodporne,
melale niezelazne,
profile aluminiowe
Ofervjemy uslugi ciecia
wodqg oraz obrobki
skrawaniem
Produkujemy systemy
ogrodzeniowe

www.tabal.pl
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Punkt zwrotny dla stali nierdzewnej

Ostatnie okno
na przewage konkurencyjng

Dlaczego polskie firmy majg 12-18 miesiecy, zeby nie zostaé w tyle za globalng konkurencja? Sztuczna
inteligencja stala sie strategicznym wymogiem budowania przewagi konkurencyjnej w przemysle stali
nierdzewnej. Polski sektor pozostaje na etapie wczesnej adopcji z wdrozeniem Al na poziomie zaled-
wie 3,7%, podczas gdy konkurencja azjatycka i europejska - POSCO, Acerinox, Tata Steel czy Jindal
Stainless - osiggaja mierzalne przewagi. Od 20% redukcji przestojow po zwrot z inwestycji w proporcji

1:10.

Koniecznos$é, a nie opcja

Demokratyzacja technologii - roz-
wigzania chmurowe, platformy no-
-code i przetwarzanie brzegowe,
drastycznie obnizyta bariere wej-
Scia. Pytanie brzmi juz nie "czy",
ale "kiedy" - a odpowiedz jest bru-
talna "teraz" lub "nigdy". Okno

mozliwosci wynosi 12-18 miesie-
cy, czyli doktadnie tyle, ile potrze-
buje konkurencja na wdrozenie
podobnych systemow i osiggnie-
cie nieodwracalnej przewagi kosz-
towej.

Od pilotazu
do przewagi systemowej
Transformacja cyfrowa nie rozpo-

28 Nierdzewne 05/2025

czyna sie od zakupu oprogramo-
wania, lecz od strategicznej decy-
Zji o zakresie i tempie zmian.
Najwiekszym btedem jest trakto-
wanie wdrozen Al jako izolowa-
nych projektéw technologicznych.
Bez spojnej wizji koncowego sta-
nu 70% inicjatyw Al grzeznie

w "czysc€cu pilotazy", nie prze-
ksztatcajgc sie w skalowalne roz-
wigzania.

Kluczem jest podejscie fazowe.
Audyt dojrzatosci cyfrowej, identy-
fikacja obszaréw o najwiekszym
potencjale zwrotu przy najmniej-
szym ryzyku, a dopiero poézniej
rozbudowa do kompleksowego

ekosystemu. Pierwsza faza musi
dostarczy¢ mierzalnych rezultatéw
W ciggu 6 miesiecy, przekonujgc
sceptycznych menedzeréow $red-
niego szczebla, ktérzy stanowig
40% barier adaptacyjnych.

Jindal Stainless zilustrowat te stra-
tegie programem Pragati (maj
2025). Zamiast rewolucjonizowaé
wszystkie zaktady, firma wybrata
pojedynczy zaktad w Hisar jako
pole testowe. We wspdtpracy
z dostawcg technologii zbudowa-
no platforme blizniaka cyfrowego,
integrujgcg dane od odlewania po
wykanczanie. System automaty-
zuje decyzje o alokacji zaméwien
miedzy zapasami a produkcjg na
zgdanie  poprzez  monitoring
w czasie rzeczywistym.

W efekcie czas realizacji zamo-
wienia skrocit sie o 10-15%, kosz-
ty magazynowe spadty o 8-10%,
wykorzystanie mocy produkcyj-
nych wzrosto o 5%. Sukces w Hi-
sar stat sie studium przypadku
przekonujgcym zarzad do rozsze-
rzenia programu na kolejne zakta-
dy.

Dane w czasie rzeczywistym
Zaden algorytm Al nie zadziata
bez wysokiej jakosci danych. Pro-
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blem nie tkwi w braku danych - fa-
bryki generujg ich nadmiar - lecz
w dostepnosci, strukturze i wiary-
godnosci. 47% liderow wskazuje
niskg jako$¢ danych jako gtéwng
bariere adopcji Al.

Dla polskich przetworcéw i dystry-
butoréw kluczowym wyzwaniem
jest wiedza o tym, co faktycznie
znajduje sie w magazynie, gdzie i
kiedy bedzie potrzebne. Tradycyj-

ne podejscie oparte na recznych

inwentaryzacjach i statycznych
systemach ERP generuje doktad-
nos$¢ 63%, co prowadzi do nad-
miernych stanéw magazynowych i
chaosu operacyjnego.

Internet rzeczy (loT) stanowi
krwiobieg wspoétczesnego maga-
zynu. System czujnikéw RFID, ko-
dow kreskowych i inteligentnych
tagdbw umozliwia precyzyjne $le-
dzenie materiatu: od przyjecia do-
stawy po wysytke do klienta. Kry-
tyczna jest integracja danych

Stal nierdzewna

z systemami wazenia, terminalami
mobilnymi i bramkami kontrolny-
mi. Te strumienie danych, pofa-
czone z historycznymi wzorcami
zamowien i sezonowoscig popytu,
tworzg podstawe dla algorytmow
predykcyjnych.

Polskie firmy wskazujg elastycz-
nos¢ jako przewage konkurencyj-
ng, ale azjatyccy dostawcy przej-
mujg coraz wieksze porcje

tancucha dostaw, prowadzac do
wojny cenowej. Klienci wymagajg
coraz krétszych terminow. Ten typ
transformacji nie jest luksusem,
lecz warunkiem przetrwania.

Blizniak cyfrowy

Jjako symulator przysziosci
Technologia cyfrowego blizniaka
tworzy wirtualng replike fizycznych
proceséw  produkcyjnych, od-
zwierciedlajgcg ich zachowanie
w czasie rzeczywistym. Dla pol-
skich przetworcéw wartosé ujaw-
nia sie w trzech obszarach:

i sztuczna inteligencja

1. Optymalizacja wykorzysta-
nia materialu. Algorytmy
uwzgledniajg kolejnos¢ pro-
dukcji, priorytet zlecen, mozli-
wosci wykorzystania odpadéw
i ograniczenia technologiczne.
Tradycyjne podejscie osigga
wykorzystanie 80-85%, syste-
my Al podnoszg to do 92% -
dziesigtki tysiecy ztotych mie-
siecznych oszczednosci dla
Sredniego zaktadu.

2. Predykcyjne utrzymanie ru-
chu. Awaria lasera czy centrum
obrébczego zatrzymuje produk-
cje na kilka dni. Systemy pre-
dykcyjne analizujg dane loT,
przewidujgc awarie na tyle
wczesnie, aby zaplanowac in-
terwencje podczas weekendo-
wych okien konserwacyjnych.

3. Optymalizacja harmonogra-
mowania. W $rodowisku wy-
sokiej réznorodnosci produk-
téw, matych serii i czestych
zmian, algorytmy znajdg
w sekundy rozwigzania, kto-
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rych planista szukatby godzi-
nami - skrécenie czasu reali-
zacji 0 10-20% przy wzroscie
wykorzystania maszyn.

Tata Steel osiggnat 20% redukcji
nieplanowanych przestojow przy
ROI 1:10 poprzez unikniecie strat,

——
.-':"-'EI' v E 1A% Piani Ogara ioea Synam

koszty, platformy no-code uprasz-
czajg integracje, a programy np.
FENG i FEPW oferujg dotacje po-
krywajgce do 70% kosztow.
European Digital Innovation Hubs
zapewniajg bezptatne audyty doj-
rzatosci cyfrowej wedtug standar-
du ADMA.

wszyscy mogg szybko zmierzy¢
wartos¢ z loT ze wsparciem algo-
rytmicznym.

Okno mozliwosci pozostaje otwar-
te, ale zamyka sie szybko. 12-18
miesiecy to czas, jaki potrzebuje
konkurencja na osiggniecie prze-
wagi kosztowej, ktorej polskie fir-

nizsze koszty napraw i przedtuzo-
ng zywotnosc¢ sprzetu. To udoku-
mentowane rezultaty, ktore polscy
przetwdércy mogg replikowac.

Cyfrowy blizniak nie wymaga mi-
lionowych inwestycji. Platformy
pozwalajg na budowanie modeli
modutowo, rozpoczynajgc od po-
jedynczej linii, rozszerzajgc zakres
w miare potwierdzania wartosci.

Czas na dziatanie

Transformacja cyfrowa nie jest juz
wyborem strategicznym, lecz wa-
runkiem przetrwania. Bariera wej-
$cia nigdy nie byta nizsza. Demo-
kratyzacja technologii obnizyta

30 Nierdzewne 05/2025

Polskie firmy muszg uwazaé¢ na
dwa krytyczne biedy: brak strate-
gicznej wizji, prowadzgcy do frag-
mentacji wysitkow oraz paraliz de-
cyzyjny - nieskonczone planowa-
nie podczas gdy konkurencja bu-
duje przewage.

Podejscie fazowe, rozpoczynajg-
ce sie od pilotazu o twardym ROI
(np. inteligentny magazyn lub pre-
dykcyjne utrzymanie), dostarcza
mierzalnych rezultatbw w 6 mie-
siecy i buduje wewnetrzne kompe-
tencje. Dla polskich firm najbar-
dziej naturalny punkt startu to
magazyn - wszysCcy ¢go maja,
wszyscy tracg na nim pienigdze,

my juz nie odrobig. Te, ktére bedg
zwleka¢, ryzykujg nieistotnosé
w branzy zdominowanej przez in-
teligentne operacje realizujgce za-
mowienia szybciej, taniej i z mniej-
szg liczbg btedow.

Pozostaja dwie drogi: transfor-
macja lub stagnacja. Czy polski
przemyst stali nierdzewnej

ma odwage jg dokonaé?

Autor: Barttomiej Straszak,
Executive Director na Europe
Centralng i Wschodnig DBR77,
odpowiedzialny za kierowanie
zespotami sprzedazowymi

i wdrozeniowymi w Polsce.
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Ambitne cele w zakresie zrbwnowazonego rozwoju, gwattowny wzrost kosztéw energii i postepujaca
urbanizacja stanowig duze wyzwanie dla miast na calym swiecie. Przeksztatcenie miasta w nowocze-
sng metropolie o wysokiej jakosci zycia wymaga konsekwentnej optymalizacji lub modernizaciji istnie-
jacej infrastruktury i systeméw. Giéwnymi czynnikami napedzajgcymi przyszte strategie sq zmieniaja-
ce sie potrzeby ludzi i potencjat inteligentnych technologii. Kluczowg role na drodze do stworzenia
inteligentnego miasta odgrywaja latarnie uliczne i zastosowanie stali nierdzewnej.

34

ie¢ oswietlenia ulicznego nalezy do
najgestszych sieci infrastrukturalnych
miasta. W Niemczech potowa z okoto
9,4 miliona latarni ulicznych ma ponad 30 lat.
W Polsce natomiast nadal wigkszos¢ z 3,3-
3,4 min opraw oswietlenia ulicznego to lampy
sodowe i tradycyjne o duzej energochtonno-

TR e

tatwos¢ konserwacji, mozliwos¢é ponownego wykorzystania i zrownowazony
rozwdj przemawiajq za zastosowaniem stali nierdzewnej w inteligentnych

systemach oswietleniowych. (Zdjecie: ©

T
.-.:lf;.!

Sci, cho¢ do konca 2025 miano zakonczy¢
spore modernizacje, gtéwnie w najwiekszych
miastach Polski (rzgdowy program ,Rozswie-
tlamy Polske” ruszyt w 2023 roku z budzetem
ponad 1 mld zt na modernizacje infrastruktu-
ry oswietlenia drogowego). Tradycyjne
oswietlenie ulic odpowiada za nawet 40% zu-
zycia energii w europejskim miescie. Dlatego
w wielu miejscach konwencjonalne oswietle-
nie nalezy juz do przesziosci, a coraz wiecej
miast zastepuje je oswietleniem LED. Nie

Nierdzewne 05/2025

tylko zmniejsza ono zuzycie energii, ale tak-
ze redukuje emisje CO,, przyczyniajgc sie
w ten sposéb do realizacji celéw klimatycz-
nych UE. Dzieki przejsciu na inteligentne sys-
temy oswietleniowe o wysokiej efektywnosci
energetycznej koszty eksploatacji mogag
spas¢ nawet o 70% - bez spadku poziomu
bezpieczenstwa i komfortu.
Potgczenie technologii LED,
inteligentnych systemoéw za-
rzgdzania oswietleniem i mo-
dutéw komunikacyjnych, ta-
kich jak  WLAN dla
zastosowan loT (Internet of
Things/internet rzeczy), przy-
daje nowoczesnym latar-
niom ulicznym wielu nowych
funkcji. Dzigki temu, oprocz
oswietlania ulic i placow,
mogag one realizowac wiele
zadan z zakresu bezpie-
czenstwa i ustug Smart City.
W odpowiednio zaprojekto-
wang sie¢ oswietleniowg
mozna rowniez, za pomocg
standardowych interfejséw,
wkomponowaé inteligentne
funkcje, ktére zamieniajg
zrodta Swiatta w Zrodta da-
nych.

¢

4 {
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Niech stanie sie swiatlos¢

Adaptacyjne oswietlenie uliczne cyfrowo do-
stosowuje jasnos¢ kazdej pojedynczej lampy
do lokalizacji i aktualnych warunkéw, takich
jak natezenie ruchu, pogoda, wydarzenia, a
nawet sytuacje awaryjne. Natomiast latarnie
z dynamicznym sterowaniem oswietleniem
dziatajg w oparciu o czujniki ruchu. Wigczajg
one $wiatto doktadnie tam, gdzie jest ono po-
trzebne, i pozwalajg mu ,podgzac¢” za pie-
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szym lub pojazdem, uruchamiajgc sekwen-
cyjnie  kolejne  czujniki. Za pomocg
dynamicznego systemu oswietlenia w ciggu
dnia i nocy regulowa¢ mozna réwniez ja-
sno$¢ i barwe Swiatta. Wedtug badania prze-
prowadzonego przez wiodgcego dostawce
sieciowych rozwigzan oswietleniowych, do-
bre oswietlenie moze zmniejszy¢ przestep-
czos¢ uliczng o 21%, a liczbe wypadkow
z ofiarami $miertelnymi nawet o 30%. Os$wie-
tlenie dostosowane do potrzeb pozwala réw-
niez unikng¢ zbednej emisji $wiatta, chronigc
w ten sposob zwierzeta nocne, takie jak owa-
dy czy nietoperze. Inteligentny system zarza-
dzania oswietleniem umozliwia ponadto ko-
munikacje dwukierunkowg - nie tylko

z centrali do latarni, ale takze w drugg strone,
na przyktad w przypadku awarii lub uszko-
dzenia konkretnej latarni. Ta automatyczna
detekcja btedéw sprawia, ze oswietlenie
miejskie staje sie bardziej niezawodne i fa-
twiejsze w utrzymaniu. W rezultacie koszty
konserwacji spadajg nawet o 50%.

Stal nierdzewna i sztuczna inteligencja

Nowe podejscie do bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo jako takie oraz subiektywne,
indywidualne poczucie bezpieczenstwa majg
decydujgcy wptyw na to, czy ludzie czujg sie
w miescie dobrze. Dlatego coraz wiecej miast
i gmin poprawia swoje koncepcje bezpie-
czenstwa przez wprowadzanie inteligentnych
systemow oswietleniowych. Dodatkowe bez-
pieczenstwo zapewniajg zintegrowane z la-
tarniami systemy z przyciskiem alarmowym,
kamerami lub mikrofonami, ktére rozpoznajg
odgtosy takie jak strzat, krzyk lub dzwieki to-
warzyszgce wypadkowi. Tak wyposazone
lampy moga alarmowac stuzby ratownicze
i w razie potrzeby natychmiastowo, za pomo-
cqg zdalnego sterowania zwieksza¢ jasnosc¢
os$wietlenia w miejscu zdarzenia. Gtosniki
zintegrowane z wielofunkcyjnymi stupami
odwietleniowymi umozliwiajg nawet nadawa-
nie komunikatéw alarmowych. Inteligentne
miejskie systemy oswietleniowe mogg reje-
strowa¢ dane dotyczgce jakosci powietrza,
temperatury i natezenia ruchu. Zintegrowane
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Stopy wysokowytrzymate i duplex

czujniki i analiza danych w czasie rzeczywi-
stym umozliwiajg ponadto inteligentne zarza-
dzanie ruchem i parkowaniem przez dosto-
sowane sterowanie sygnalizacjg $wieting
i rejestrowanie zajetosci miejsc parkingo-
wych. Utatwia to poszukiwanie wolnego miej-
sca parkingowego, przyczyniajac sie tym sa-
mym do poprawy jakosci zycia w miescie.

Inteligentne latarnie uliczne i systemy oswietleniowe
odcigzajg Srodowisko i budzet miejski. (Zdjecie: © Tvilight)

o —

- T

Dodatkowy komfort zapewniajg stupy oswie-
tleniowe z wbudowanymi stacjami tadowania
elektrycznych samochodéw lub roweréw.

W odpowiednim Swietle

Inteligentne stupy oswietleniowe mogg row-
niez stuzy¢ jako wydajne hotspoty Wi-Fi i po-
magac¢ w eliminowaniu potencjalnych obsza-
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row bez zasiegu. W ten sposéb zwykta
latarnia uliczna staje sie platformg $wiadcza-
cg ustugi smart city. Wedtug najnowszego
badania przeprowadzonego przez firme ba-
dawczg Berg Insight, rynek inteligentnych
systemow oswietlenia miejskiego na catym
Swiecie rozwija sie bardzo szybko i do 2027 r.
prawdopodobnie obejmie prawie 64 miliony
podtgczonych latarni ulicz-
nych. Wedlug badania
przeprowadzonego  przez
Bitkom, w Niemczech -
w dziedzinie inteligentnego
oswietlenia ulicznego jako
podstawy inteligentnej sieci
miejskiej - przodujg takie
miasta jak Trewir (Trier),
Akwizgran i Darmstadt, a na
Swiecie - wedilug raportu
Smart City Report opraco-
wanego przez IMD - sg to
Zurych, Oslo i Canberra. Na
cyfryzacje infrastruktury
miejskiej, ktorej elementami
sg lampy LED i nowoczesne
systemy zarzgdzania o$wie-
tleniem, stawia réwniez wiele innych metro-
polii, takich jak Berlin, Los Angeles, Buenos
Aires czy indyjskie miasto Pune.

Gospodarka

o obiegu zamknietym jako konstrukt

Dla ochrony przed warunkami atmosferycz-
nymi i aktami wandalizmu, szereg elementéw

i )

Tak e dla ci ciai laserem
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inteligentnego oswietlenia miejskiego jest
czesto wykonanych ze stali nierdzewne;.
Jednym z czynnikbw przemawiajgcych za
wprowadzaniem inteligentnego oswietlenia
ulicznego, oprécz zalet ekonomicznych i eko-
logicznych, jest realizacja idei gospodarki o
obiegu zamknietym: fatwos¢ konserwacji,
mozliwos¢ ponownego wykorzystania i pro-
stota modernizacji komponentéw przemawia-
ja za zastosowaniem stali nierdzewnej. Dzie-
ki charakterystycznej dla tego materiatu
odpornosci na warunki atmosferyczne, emi-
sje i korozje, odcigzane sg budzety gminne

=N r |_||_|-r._—l—-‘-l.;lT-_l_
Kamery lub mikrofony zintegrowane z masztami oswietleniowymi, wyposazone
w elementy ze stali nierdzewnej, ktére rozpoznajg odglosy takie jak strzaf, krzyk lub wypadek,

zwiekszajg bezpieczenstwo w przestrzeni miejskiej. (Zdjecie: © WZV / R. Heister

- O alls B

Stopy wysokowytrzymate i duplex

uszkodzeniami. Elementy mocujgce ze stali
nierdzewnej, takie jak sruby, uchwyty, zaciski
i ptyty montazowe, zapewniajg bezpieczne i
trwate mocowanie komponentow.

Inteligentne latarnie uliczne i systemy oswie-
tleniowe odcigzajg srodowisko i budzet miej-
ski. Jednoczesnie sprawiajg, ze miasto staje
sie bardziej ,smart”’, a tym samym bardziej
przyjazne do zycia, poniewaz zauwazalny
wzrost bezpieczenstwa, komfortu i tgcznosci
przektada sie jednoznacznie na jako$¢ byto-
wania.

na dziesieciolecia, szczegdlnie gdy chodzi o
Srodowiska o duzej zawartosci soli w powie-
trzu na obszarach przybrzeznych czy wyso-
kim stezeniu dwutlenku siarki z przemystu i
ruchu samochodowego. Ponadto, jak wiado-
mo, stal nierdzewna nadaje sie w 100% do
recyklingu bez utraty swoich wiasciwosci.
Dekoracyjne stupy ze stali nierdzewnej z po-
lerowang lub szczotkowang powierzchnig
nadajg strefom dla pieszych estetyczny, no-
woczesny wyglad. Obudowy ze stali nie-
rdzewnej chronig urzgdzenia sterujgce i inte-
ligentne  czujniki  przed  wilgocig i

Warenzeichenverband

Edelstahl Rostfrei e.V.

Miedzynarodowy znak towarowy Edelstahl
Rostfrei jest przyznawany od 1958 roku przez
stowarzyszenie znakéw towarowych Edelsta-
hl Rostfrei e.V. przetwércom i specjalistycz-
nym przedsigbiorstwvom. Obecnie ponad
1100 przedsigbiorstw cztonkowskich zobo-
wigzuje sie do prawidtowego stosowania ma-
teriatbw w odniesieniu do konkretnych pro-
duktéw i zastosowan oraz do profesjonalne;j
obrébki. Naduzycie znaku towarowego jest
karane przez stowarzyszenie. u
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Wieksza wydajnosc¢ gietarek TruBend

Trumpf zwieksza wydajnosc¢
dzieki nowemu systemowi
spawania LaserHybrid

Portalowa spawarka z dwoma glowicami spawalniczymi - LaserHybrid i MAG -
firmy Fronius International. Wyposazona w dwa pozycjonery uchylne do ustawiania
réwnolegtego do czasu giéwnego. Elementy obrabiane sg wprowadzane za pomocg silnika.
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Firma Trumpf Maschinen Austria GmbH + Co. KG zdobyta Swiatowg renome dzigki swoim innowacyj-
nym technologiom. Szeroka gama produktéw obejmuje urzadzenia do giecia matrycowego i obroto-
wego, a takze wielkoformatowe gietarki i rozwigzania w peini zautomatyzowane. Od poczatku
XXI wieku firma otrzymata wiele nagréd, miedzy innymi nagrode ,,Fabrik 2011” Instytutu Fraunhofera
a w 2012 roku austriackg nagrode panstwowa za innowacyjnosé. Aby sprostaé narzuconym sobie
wysokim wymaganiom w zakresie wydajnosci i jakosci, firma Trumpf stawia w produkcji na najnowo-

czesniejsza technologie spawalnicza firmy Fronius.

LaserHybrid pozwala produkowaé¢ we wlasnym
zakresie zamiast kupowa¢ gotowe produkty

W ostatnich latach firma Trumpf odnotowata znaczny
wzrost w segmencie gietarek i stale poszerzata port-
folio produktéw w tym sektorze. Zwiekszone wyko-
rzystanie mocy produkcyjnych spowodowato ko-
niecznos¢ zakupu tonowych ram do gietarek, co
doprowadzito do wydtuzenia czasu produkcji, wzro-
stu kosztéw i ograniczenia elastycznosci produkgciji.
Spawanie odbywato sie u dostawcy recznie i wigzato
sie z pracochtonnymi popraw-
kami: aby unikng¢ niepozada-
nego utwardzenia stali po spa-
waniu recznym, konieczny byt
energochtonny proces wyza-
rzania miekkiego.

- Podczas wyzarzania migkkie-
go stal jest podgrzewana
w piecu do temperatury 800°C.
Podczas podgrzewania mate-
riat reaguje z tlenem zawartym
w powietrzu. Dlatego przed
malowaniem elementy kon-
strukcyjne muszg by¢ piasko-
wane - wyjasnia Thomas Re-
iter, kierownik produkcji
w firmie Trumpf.

Gietarka TruBend 5320.

- Dzieki naszej nowej hybrydo-
wej spawarce laserowej moze-
my zrezygnowac¢ z energochtonnego i kosztownego
procesu wyzarzania. Za pomocg lasera podgrzewa-
my stal wzdtuz spoiny do temperatury od 150°C do
180°C, w zaleznosci od materiatu, zmniejszajgc w ten
sposob szybkos¢ chtodzenia po spawaniu. W ten
sposob unikamy utwardzania, pekniec¢ na zimno i ko-
rozji. Ponadto, dzieki wtasnej produkgciji, jestesmy bar-
dziej niezalezni i elastyczni.

Rezygnacja z wyzarzania miekkiego okazuje sie ko-

rzystna zaréwno pod wzgledem ekonomicznym, jak i
ekologicznym. Oszczednos$¢ energii odpowiada rocz-
nemu zuzyciu energii elektirycznej przez okoto 270
czteroosobowych gospodarstw domowych, przy za-
tozeniu Sredniego zuzycia na poziomie 3800 kWh na
gospodarstwo domowe.

Optymalne wigzanie boczne
i zmniejszona tendencja do powstawania porow
Proces spawania laserowo-hybrydowego tgczy w so-

bie zastosowanie wigzki lasera skierowang na spoine
ze spawaniem MSG w jednym procesie. Silnie sku-
piona wigzka laserowa charakteryzuje sie wyjgtkowo
wysokg gestoscig energii i podczas spawania ram
maszyn wnika w stal na gtebokos¢ do 10 mm. Bezpo-
srednio po laserze nastepuje proces MAG, ktéry wy-
petnia przetop i zapewnia optymalne potgczenie kra-
wedzi. Dodatkowo wprowadzone ciepto daje
materiatowi czas na odgazowanie i zmniejsza podat-
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no$¢ na porowatos¢, w poréwnaniu z czystym spa-
waniem laserowym. W zalezno$ci od grubosci bla-
chy, firma Trumpf wykonuje do 29 warstw wierzchnich
za pomocg MAG.

Wzrost wydajnosci

i oszczednosé materiafu

Technologia LaserHybrid przynosi firmie Trumpf de-
cydujgce korzysci w poréwnaniu z czystym spawa-
niem MAG. Reiter wyjasnia:

Spawanie grani za pomoca LaserHybrid.

- Po pierwsze, oszczedzamy do czterech ton drutu
spawalniczego i cennego czasu pracy rocznie, ponie-
waz mozemy zrezygnowac z czasochtonnego fazo-
wania krawedzi blachy, szczegdlnie w przypadku
cienszych blach. Dzieki temu przekroje spoin pozo-
stajg niewielkie i wymagajg mniej materiatu dodatko-
wego. Po drugie, zwiekszamy naszg wydajnos¢ dzie-
ki wysokim predkosciom spawania, ktére sg mozliwe
dzieki stabilizowanemu fukowi elektrycznemu, po-
wstajgcemu w wyniku wspotdziatania technologii La-
serHybrid i MAG. Po trzecie, niska energia odcinko-
wa zmniejsza odksztatcenia komponentdéw.

Istotny jest rowniez czwarty punkt, ktéry ma pozytyw-

ny wptyw na zuzycie materiatu spawalniczego: dzieki

40 Nierdzewne 05/2025

technologii LaserHybrid spoine mozna przesung¢ da-
lej do wewnatrz. Pozwala to na zblizenie sie do cze-
8ci bocznych podczas spawania pachwinowego i
utrzymanie wezszej szczeliny spawania.

Ocena i decyzja

na korzysé firmy Fronius

Zanim firma Trumpf zdecydowata sie na zrobotyzo-
wany system spawania LaserHybrid firmy Fronius,
oceniono koncepcje roznych dostawcéw. Celem byto
znalezienie rozwigza-
nia najlepszego pod
wzgledem technicz-
nym i najbardziej eko-
nomicznego. Opcje
przemieszczania
komponentow, ktére
wazg do 18 ton i majg
wymiary 4,5 x 3 x 2 m,
podczas spawania
lub pozycjonowania
na stotach obrotowo-
uchylnych,  zostaty
szybko  odrzucone.
Zbrojenie rownolegte
do czasu produkdji,
preferowane od sa-
mego poczatku,
w przypadku tych wa-
riantbw nie byloby
mozliwe w ogole lub
tylko w ograniczonym
zakresie.

W zwigzku z tym zdecydowano sie na dwustanowi-
skowy system portalowy z robotem LaserHybrid i ro-
botem spawalniczym MAG, a takze dwoma duzymi
pozycjonerami przechylnymi, ktére umozliwiajg po-
ziome podawanie komponentéw. Podczas gdy jedna
rama maszyny jest spawana, nastepna moze by¢
mocowana na wolnym pozycjonerze.

- Stoty obrotowe/uchylne nie tylko pogorszytyby kon-
figuracje rownolegtg do produkgji. Istniatoby rowniez
ryzyko nadmiernych momentéw przechylajgcych,
gdyby srodki ciezkosci naszych komponentéw wazg-
cych kilka ton znajdowaty sie zbyt daleko od osi obro-
tu lub przechytu. Ryzyko uszkodzenia systemu i wy-
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padkoéw bytoby woéwczas bardzo wysokie - wyjasnia
Reiter - MogliSmy unikng¢ takich problemoéw tylko
dzieki zastosowaniu ogromnych stotéw obrotowo-
-uchylnych. Wtedy mieliby$smy jednak problem z wy-
sokoscig roboczg. Ze wzgledu na ogromne rozmiary
niektérych komponentéw, potrzebowalibysmy albo
wykopu o gtebokosci dwédch i pét metra, albo wysoko-
$ci operacyjnej wynoszacej co najmniej dwa metry.
Podsumowujgc, wariant zaproponowany przez Fro-
nius okazat sie najlepszy. Zadecydowato o tym kilka
czynnikow: rozsgdna koncepcja bezpieczenstwa, wy-
eliminowanie stanowiska wymiany palnika dzieki za-
stosowaniu dwdéch robotéw spawalniczych, bezpro-
blemowe prowadzenie zestawu wezy, zastosowanie
WireSense do wykrywania spoin oraz dobra dostep-
nos¢ smuktego robota MAG w obszarze naroznym.
Ponadto, ustawienie réwnolegte do produkcji, mozli-
we dzieki dwém pozycjonerom przechylnym, zapew-
nia wydajng produkcje. Kolejnymi plusami przema-
wiajgcymi na korzysc¢ firmy Fronius byty diugotrwate,
oparte na zaufaniu relacje biznesowe, programowa-
nie offline zadan spawalniczych za pomoca Pathfin-
der oraz wiedza specjalistow firmy Fronius w zakre-
sie technologii systemowe;j.

Brak koniecznos$ci wymiany narzedzi
Aby unikng¢ koniecznosci zmiany palnikow i wszyst-

Produkty i metody

kich zwigzanych z tym probleméw podczas przeno-
szenia zestawu wezy, eksperci z firmy Fronius zdecy-
dowali sie na system portalowy z dwoma robotami
spawalniczymi. Kazdy z nich jest wyposazony w gto-
wice spawalniczg LaserHybrid i gtowice spawalniczg
MAG oraz porusza sie na podwieszonej szynie jezd-
nej, dzieki czemu nigdy nie dziatajg one w tym sa-
mym czasie. Najpierw robot LaserHybrid wykonuje
spawanie graniowe. Trudno dostepne obszary i war-
stwy wierzchnie sg nastepnie spawane przy uzyciu
robota MAG z watem drgzonym.

- Dzieki wydrgzonemu watowi robot MAG gwarantuje
optymalne prowadzenie zestawu wezy. Bocznie pro-
wadzone zestawy wezy czesto zmieniajg potozenie
w sposéb niezamierzony. Mogg zostaé¢ uszkodzone,
a w najgorszym przypadku nawet odciete. Istnieje
réwniez ryzyko, ze takie pakiety wezy mogg zaczepi¢
sie 0 komponenty lub urzgdzenia, co moze ograni-
czy¢ swobode ruchu robotéw - wyjasnia Reiter.

Wymagajace zadanie:

dwa roboty spawalnicze na jednej szynie jezdnej

Zastosowanie dwoch robotdw spawalniczych na tej

samej szynie jezdnej stanowi szczegolne wyzwanie.

Rozwigzanie polega na tym, ze tylko jeden z nich

spawa element w danym czasie, podczas gdy drugi
pozostaje w pozycji spo-
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czynku. Dla kazdego ro-
bota utworzono specjal-
ny szablon programu,
ktéry zawiera wszystkie
ruchy i przemieszczenia
oraz stuzy jako podsta-
wa do programowania
zadan spawania specy-
ficznych dla komponen-
tow.

Sekwencje spawania do-
starczone przez Trumpf
dla komponentéow od-
biorczych byly symulo-
wane na cyfrowym bliz-
niaku podczas fazy
projektowania za pomo-
cg Fronius Pathfinder i
sprawdzone pod katem
wykonalnosci. Dzieki

e
bt ]
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temu specjalisci ds. spawania mogli by¢ z wyprze-
dzeniem informowani o potencjalnych trudnos$ciach
produkcyjnych, takich jak problemy z dostepnoscia.
Wolfgang Mitterhauser, inzynier oprogramowania
i ekspert ds. symulacji w firmie Fronius, stwierdza:

- Rozszerzytem postprocesor (parser), aby mogt ttu-
maczy¢ specjalne polecenia dla robota spawalnicze-
go MAG, takie jak uzycie czujnikdw wyszukiwania
spoiny WireSense. Parser przenosi programy spawa-
nia z cyfrowego blizniaka do rzeczywistego systemu.
Rozszerzenia obejmujg sekcje programu, ktére sg
precyzyjnie dostosowane do systemu klienta i nie sg
zawarte w standardowej wersji Pathfindera - wyjasnia
Mitterhauser.

Dzieki tym rozszerzeniom operatorzy systemu mogg
doktadnie okresli¢, jakie informacje sg przesytane
z postprocesora i w jakim zakresie.

- Rezultatem jest program spawania, ktory precyzyj-
nie spetnia wymagania robota - dodaje Mitterhauser.
W oprogramowaniu Pathfinder mozna utworzy¢ czuj-
nik kolizji, dzieki ktéremu ewentualne uderzenie pal-
nika w komponent zostanie rozpoznane na wcze-
snym etapie. Jesli wirtualny system monitorowania
rozpozna potencjalng kolizje, oprogramowanie na-
tychmiast to zasygnalizuje.

Drut spawalniczy jako czujnik

Nawet jesli wszystkie komponenty systemu zazebiajg
sie prawie idealnie, istnieje ryzyko odchyleh podczas
spawania warstw bez czujnikéw wyszukiwania spo-
iny. Moze to prowadzi¢ do btedéw wigzania, takich jak
przepalenie lub niewystarczajgce wymiarowanie.
Fronius WireSense wykorzystuje elektrode drutowag
jako czujnik do wykrywania spoiny i rezygnuje
z optycznych przyrzadéw pomiarowych, ktére mogty-

Buy and Sell smart
Online marketplace for stainless steel, nickel alloys and titanium

by utrudnia¢ dostep komponentéw do palnika. Dzieki
precyzyjnemu prébkowaniu przy uzyciu ruchu drutu
z wysokg czestotliwo$cig mozna teraz rejestrowac
rézng geometrie elementu spawanego oraz precyzyj-
nie okresla¢ wzajemne potozenie poszczegodlnych
blach. WireSense obchodzi sie bez dodatkowych ele-
mentow palnika i nie wymaga kalibracji ani prac kon-
serwacyjnych. Dzieki tej innowacyjnej technologii
czujnikow firma Trumpf zyskuje spoiny pozbawione
wad i zmniejsza koszty produkcji.

Inteligentna kontrola

wszystkich procesow

Centralnym elementem systemu spawania jest przy-
jazna dla uzytkownika jednostka sterujgca systemu
HMI-T21 RS. Monitoruje ona i koordynuje wszystkie
komponenty peryferyjne, takie jak robot, Zzrédto pradu
spawania, pozycjoner przechytu i system czyszcze-
nia palnika. Dzieki dostepnym widokom 3D w czasie
rzeczywistym, specjalisci Trumpf mogg $ledzi¢
wszystkie ruchy robota na zywo na monitorze. Mozna
wybiera¢ miedzy wstepnie ustawionymi lub niestan-
dardowymi widokami i zapisywac¢ je, aby zapewni¢
optymalne wyswietlanie przez caty czas.

Kluczowym elementem innowacyjnego HMI-T21 RS
jest edytor programoéw. Tutaj operatorzy systemu de-
finiujg poszczegodlne sekwencje programu, przypisujg
je do stacji przetwarzania i zapisujg jako sekwencje
procesowa.

Komunikaty o btedach, ostrzezenia lub informacje sg
wyswietlane w postaci zwyktego tekstu na pasku sta-
nu. Jesli nie ma zadnych komunikatéw, wyswietlane
sg wszystkie stany systemu i sekwencja programu, a
zalogowany uzytkownik jest widoczny w prawej ko-
lumnie.

Scrap service
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Jak dodaje Mitterhauser: - Przeglad pokazuje stan
wszystkich dostepnych czujnikéw. Jesli pojawi sie ko-
munikat o btedzie, wszystkie sygnaty mozna spraw-
dzi¢ za pomocg interfejsu HMI.

Wirtualne uruchomienie i montaz

Ze wzgledu na ogromne wymiary portalu i pozycjone-
ra, nie sg mozliwe zwykta instalacja i wstepne uru-
chomienie systemu spawania przez firme Fronius we
wtasnym zaktadzie. Zamiast tego zastosowano wir-
tualne uruchomienie z Pathfinder. Oprogramowanie
to zostato wykorzystane do stwo-
rzenia wirtualnego modelu, zawie-
rajgcego wszystkie sygnaty zdefi-
niowane na schemacie obwodu
i realistyczng kinematyke. Cyfrowa
replika pozwolita technikom opro-
gramowania na realistyczng sy-
mulacje dziatania systemu.
Pathfinder okazat sie réwniez nie-
zwykle przydatny podczas wstep-
nej oceny przez klienta. Za pomo-
cg okularéw wirtualnej rzeczywis-
tosci mozna realistycznie ,prze-
éwiczy¢” wszystkie sekwencje ru-
chow dwoch robotéw  spawalni-
czych i przechylnych pozycjone-
réw, ktére mogg pomiesci¢ do
dziesieciu réznych komponentow.
Pracownicy Trumpf byli zaangazo-
wani w catg faze projektowania a
dzieki swoim sugestiom i opiniom
wniesli znaczgcy wkitad w sukces
projektu.

Instalacja systemu spawania LaserHybrid na miejscu
okazata sie szczegolnie trudna. Spore wyzwanie logi-
styczne stanowity ogromne wymiary portalu i prze-
chylnego pozycjonera, ktéry mozna obraca¢ o 90°.
Wszystkie komponenty musiaty znalez¢ sie we wiasci-
wym miejscu we wiasciwym czasie, aby uniknaé nie-
potrzebnych opdznien. Szczegdlnie wymagajgca byta
nocna dostawa dwoch uchylnych pozycjonerdéw, kté-
re ze wzgledu na swoje rozmiary musiaty by¢ trans-
portowane czesciowo po zamknietych autostradach.

Zwiekszona wydajnos¢
dzieki studiom wykonalnosci z Pathfinder
Eksperci ds. budowy maszyn w Trumpf wykorzystujg

Produkty i metody

oprogramowanie nie tylko do programowania i sy-
mulacji nowych zadan spawalniczych. Spawalno$c¢
nowych komponentéw jest sprawdzana wirtualnie:
W jakim stopniu geometria komponentu nadaje sie
do zautomatyzowanego spawania? Czy dostepnos¢
komponentéw jest zadowalajgca? Czy istnieje ryzyko
kolizji? Czy czesci musza by¢ spawane recznie lub
czy projekt musi zosta¢ zmieniony? Takie komplekso-
we testy wykonalnosci i symulacje proceséw pozwa-
lajg firmie Trumpf zaoszczedzi¢ do trzech tygodni
Czasu programowania.

Wirtualne uruchomienie za pomocg oprogramowania do programowania offline
i symulacji Fronius Pathfinder. W firmie Trumpf stuzy ono do programowania
zadan spawalniczych i przeprowadzania studiéw wykonalnosci.

e .

Wiasciwa decyzja

Nowy system spawania Fronius LaserHybrid znacz-
nie poprawia jako$¢ spoin ram maszyn, zwieksza
predkos¢ spawania i dzieki opcji programowania offli-
ne i symulacji oszczedza cenny czas pracy.

Thomas Reiter jest zadowolony:

- Obecnie produkujemy prawie 1500 gietarek
rocznie. Dzigki naszemu nowemu systemowi robo-
téw spawalniczych jestesmy nie tylko bardziej ekono-
miczni, ale takze znacznie bardziej elastyczni pod
wzgledem terminéw dostaw, poniewaz nie jestesmy
juz zalezni od zakupu komponentow ramy maszyny.
Mamy teraz wiecej opcji w zakresie zdolnosci produk-
cyjnych. u

Nierdzewne 05/2025 43


Heidelberg PDF Report
Maximum dot area 373% is above the 320% threshold


Trendy

Instytut Maksa Plancka

Zielony nikiel dla swiatowej
transformacji energetycznej

Naukowcy z Instytutu Maksa Plancka ds. Materialow Zréwnowazonych opracowali bezemisyjny
i energooszczedny proces pozyskiwania niklu do produkcji baterii, magnesoéw i stali nierdzewnej. Oto

ich aktualne wyniki.

rzejscie z paliw kopalnych na zrédta energii
P elektrycznej jest kluczowym elementem reduk-
cji emisji CO, , a tym samym powstrzymania
zmian klimatycznych. Nikiel jest niezbedny do trans-

formacji energetycznej, zwlaszcza w transporcie
i przemysle, do produkcji baterii, magneséw i stali

nierdzewnej. Prognozy wskazuja, ze do 2040 r. zapo-

—

W jednym kroku

do ekologicznego niklu

- Jesli nadal bedziemy produkowac nikiel w sposéb
konwencjonalny i wykorzystywaé go do transformacji
energetycznej, przeniesiemy obcigzenie dla sSrodowi-
ska z sektora transportowego do sektora metalur-
gicznego — wyjasnia Ubaid Manzoor, doktorant
w MPI-SusMat i pierwszy autor
publikacji. Wraz ze swoimi kolega-
mi opracowat proces, w ktérym ni-
kiel jest pozyskiwany z rud w jed-
nym kroku za pomocg plazmy
wodorowe;j - catkowicie bez uzycia
wegla. Jedli uwzgledni¢ emisje
CO,, powstajgce podczas wydo-
bycia rud niklu i ich transportu,
nowy proces pozwala zmniejszy¢
emisje CO, o 84%. Ponadto pro-
ces ten jest do 18% bardziej ener-
gooszczedny przy wykorzystaniu
odnawialnych Zzrodet energii, po-
niewaz pozwala unikng¢ wielo-

Ubaid Manzoor, doktorant w MPI-SusMat i pierwszy autor publikacji w czasopi$mie ,,Nature”, przy piecu fukowym, w ktérym redukuje

niskiej jakosci rudy niklu za pomocg plazmy wodorowej. (Prawa autorskie: Max-Planck-Institut fiir Nachhaltige Materialien GmbH)

trzebowanie na ten metal zwiekszy sie dwukrotnie.
Obecnie jednak, konwencjonalna produkcja tony ni-
klu powoduje emisje okoto 20 ton CO,, co stanowi
znaczne obcigzenie dla s$rodowiska. Naukowcom
z Instytutu Maksa Plancka ds. Materiatéw Zréwnowa-
zonych (MPI-SusMat) udato sie dokona¢ przetomu.
Opracowali oni bezemisyjny, energooszczedny pro-
ces wydobycia niklu, ktéry umozliwia réwniez wyko-
rzystanie dotychczas pomijanych rud niskiej jakosci.
Wyniki swoich badan opublikowali w czasopismie na-
ukowym ,Nature”.
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krotnego podgrzewania i schtadzania rud, co jest ty-
powe dla konwencjonalnych metod. Dotychczas
przemyst opierat sie gtéwnie na rudach wysokiej jako-
&ci, poniewaz pozyskiwanie niklu z rud o nizszej jako-
&ci jest znacznie bardziej wymagajace pod wzgledem
technicznym. Nikiel wystepuje w ztozonych krzemia-
nach lub tlenkach zelaza. Dlatego tez konwencjonal-
ne procesy wymagaijg kilku energochtonnych etapéw:
kalcynaciji, topienia, redukcji i rafinacji. Naukowcy
z Instytutu Maksa Plancka, dzieki nowej metodzie,
moga przetwarzac réwniez rudy niskiej jakosci - ktore
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stanowig okoto 60% $wiatowych zasobow niklu -
w jednym piecu tukowym na wysokiej jakosci potpro-
dukt, tzw. zelazonikiel.

- Za pomocg plazmy wodorowej i przez kontrolowa-
nie termodynamiki wewnagtrz pieca tukowego udaje
nam sie przeksztaici¢ ztozong strukture krystaliczng
mineratow w prostsze formy jonowe — i to nawet bez

Trendy

przetworzeniu - do produkcji materiatéw do akumula-
toréw i magnesoéw o wysokiej wydajno$ci. Réwniez
zuzel powstajgcy w procesie redukcji moze byé po-
nownie wykorzystany, na przyktad do produkcji ce-
mentu lub cegiet w budownictwie. Proces ten mozna
réwniez zastosowac¢ do innych metali, takich jak ko-
balt, ktory réwniez odgrywa kluczowg role w elektro-
mobilnosci i magazynowaniu energii.

Cow ™ =
. = T \

Porownanie tradycyjnej produkcji niklu i nowo opracowanego, przyjaznego dla Srodowiska procesu.
Podczas gdy tradycyjna produkcja obejmuje kilka etapow, od przetwarzania rudy po suszenie, nowo opracowany proces
opiera sie wyfgcznie na reakcjach zachodzacych podczas redukcji przetopu plazmowego wodorem (HPSR).

Po prawej stronie widac¢ zredukowany stop niklu i zelaza (srebrna kula) po 4 minutach redukcji plazma wodorowa.
(Prawa autorskie: Max-Planck-Institut fiir Nachhaltige Materialien GmbH)

uzycia katalizatorow - wyjasnia profesor Isnaldi
Souza Filho, kierownik grupy w MPI SusMat i autor
korespondencyjny badania.

Od badan do zastosowania

Proces ten nie tylko zmniejsza emisje i zuzycie ener-
gii, ale takze poszerza ,oferte” dostepnych rud niklu
- co jest korzystne zaréwno dla gospodarki, jak i $ro-
dowiska. Kolejnym krokiem jest skalowanie procesu
do zastosowan przemystowych.

- Redukcja rud odbywa sie wytgcznie na powierzchni
reakcji, a nie w catym wytopie. Dlatego tez, aby moz-
na byto wdrozy¢ ten proces na skale przemystows,
kluczowe znaczenie ma ciggte dostarczanie nieredu-
kowanej topionej masy na powierzchni reakcji - wyja-
$nia Manzoor. - Mozna to osiggna¢ za pomocg tukéw
o0 wysokim natezeniu pradu, elektromagnetycznych
systemow mieszajgcych i impulséw gazowych.

Metody te sg juz stosowane w przemysle, co utatwia
ich integracje z istniejgcymi zaktadami produkcyjny-
mi. Nowa metoda produkcji ekologicznego niklu sta-
nowi podstawe bardziej przyjaznego dla srodowiska
procesu elektryfikacji sektora transportowego. Uzy-
skany zelazonikiel moze by¢ wykorzystywany bezpo-
srednio w produkgcji stali nierdzewnej lub - po dalszym

Badania zostaty sfinansowane z grantu ERC
Advanced Grant Europejskiej Rady ds. Badan
Naukowych.

W skrécie:

*  Gwaltowny wzrost globalnego popytu na nikiel:
zapotrzebowanie na nikiel prawdopodobnie po-
dwoi sie do 2040 r. Jednoczesnie podczas kon-
wencjonalnej produkcji jednej tony niklu emitowa-
nych jest okoto 20 ton CO.,,.

e Zréwnowazony proces: naukowcy wytwarzajg
nikiel z rud o niskiej jakosci przy pomocy plazmy
wodorowej - bez emisji CO,, energooszczednie i
w procesie jednoetapowym.

*  Mozliwos¢ skalowania przemystowego: w za-
stosowaniach przemystowych, dla zapewnienia
ciggtosci reakcji nalezy stosowaé sprawdzone
metody, takie jak tuk elektryczny o wysokim nate-
zeniu pradu, elektromagnetyczne systemy mie-
szajgce lub impulsy gazowe.

Oryginalna publikacja:

U. Manzoor, L. Mujica Roncery, D. Raabe,

I.R. Souza Filho: Zréwnowazony nikiel

dzieki redukcji opartej na wodorze.

W: Nature (2025), DOI: 10.1038/s41586-025-08901-7
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Akademia prawa w przemysie

Greenwashing

Odpowiedzialnosc¢
za wprowadzajacy w btad
,ekologiczny” marketing

Wspotczesny rynek charakteryzuje sie rosngcg swiadomoscia ekologiczng konsumentow. Klienci co-
raz czesciej podejmuja decyzje zakupowe w oparciu o wartosci, takie jak dbatos¢ o srodowisko, zrow-
nowazony rozwoj czy etyczna produkcja. Firmy, odpowiadajgc na te oczekiwania, chetnie wigczajg do
swojej komunikacji marketingowej hasta i obrazy odwotujgce sie do natury i ekologii.

ielony marketing stat sie jednym z najsilniej-
Zszych trenddw ostatnich lat. Informacje o ,eko-

logicznym” sktadzie produktu, ,neutralnej dla
klimatu” dostawie czy opakowaniu ,z recyklingu”
majg na celu zbudowanie pozytywnego wizerunku
marki i zdobycie przewagi konkurencyjnej. Dziatania
te, o ile sg oparte na faktach, stanowig wartos¢ doda-
ng zaréwno dla konsumentéw, jak i dla samego
przedsiebiorcy.
Niestety, rosngca popularno$é tego trendu niesie ze
soba ryzyko naduzyé¢. Wiele firm, nie majac rzeczywi-
stych podstaw do kreowania swojego proekologicz-
nego wizerunku, siega po komunikacje, ktéra wpro-
wadza odbiorcéw w btgd. To zjawisko, znane jako
greenwashing, stato sie przedmiotem zainteresowa-
nia nie tylko $wiadomych konsumentoéw, ale rowniez
organéw regulacyjnych.

Czym jest greenwashing w Swietle prawa?
Greenwashing, potocznie nazywany ,eko-$ciemg”
lub ,zazielenianiem”, to praktyka marketingowa pole-
gajgca na wywotywaniu u konsumentéw mylnego
wrazenia, ze dany produkt, ustuga lub cata firma sg
bardziej przyjazne dla srodowiska, niz ma to miejsce
w rzeczywistosci. Dziatanie to ma na celu przycia-
gniecie klientdéw wrazliwych na kwestie ekologiczne
poprzez dezinformacje.

W polskim porzgdku prawnym greenwashing nie po-
siada jednej, odrebnej definicji. Jest on jednak kwali-
fikowany jako czyn nieuczciwej konkurencji oraz
nieuczciwa praktyka rynkowa, naruszajgca zbioro-
we interesy konsumentéw. Zgodnie z ustawg o zwal-
czaniu nieuczciwej konkurencji, za takg praktyke
uznaje sie w szczegolnosci rozpowszechnianie nie-
prawdziwych lub wprowadzajgcych w btgd informacji
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0 swoim przedsiebiorstwie lub jego ofercie.

W praktyce greenwashing moze przybierac rézne for-

my:

* Uzywanie ogolnych i niejasnych sformuto-
wan: Postugiwanie sie hastami takimi jak ,eko”,
»zielony”, ,przyjazny dla srodowiska”, ,naturalny”
bez przedstawienia jakichkolwiek konkretnych
dowoddéw na ich poparcie.

* Brak dowodéw: Sktadanie konkretnych deklara-
cji (np. ,opakowanie w 50% z recyklingu”, ,0 30%
mniejszy $lad weglowy”) bez posiadania rzetel-
nych, weryfikowalnych danych, ktére by to po-
twierdzaty.

* Podkreslanie nieistotnych cech: Chwalenie sie
cecha, ktéra jest prawnie wymagana od wszyst-
kich produktéw danego typu (np. reklama aero-
zolu z hastem ,nie zawiera freonu”, podczas gdy
stosowanie freonéw jest od dawna zakazane).

* Ukrywanie negatywnych aspektéw: Akcento-
wanie jednej, niewielkiej cechy proekologicznej
produktu, aby odwréci¢ uwage od jego znacznie
wiekszego, negatywnego wptywu na srodowisko
w innych obszarach (tzw. ,ukryty kompromis”).

Kazda z tych form ma wspdlny mianownik: wprowa-
dzenie konsumenta w btad co do rzeczywistych wia-
Sciwosci srodowiskowych oferty.

Sankcje za greenwashing -

co grozi przedsiebiorcom?

Praktyki te nie pozostajg bez odpowiedzi ze strony
ustawodawcy i organéw nadzorczych. Przedsigbior-
ca stosujgcy greenwashing musi liczy¢ sie z ryzykiem
poniesienia odpowiedzialnosci na dwéch gtéwnych
ptaszczyznach: administracyjnej i cywilnoprawnej.



1. Postepowanie przed Prezesem UOKIiK
Najpowazniejsze konsekwencje wigza sie z interwen-
cjg Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw. Je-
$li UOKIK uzna, ze dana praktyka narusza zbiorowe
interesy konsumentéw, moze wydac decyzje admini-
stracyjng, w ktorej nakaze zaniechania stosowania
praktyki, okresli srodki usuniecia jej skutkdw (np. po-
przez ztozenie publicznego o$wiadczenia o wprowa-
dzaniu konsumentéw w btgd) oraz natozy kare pie-
niezng w wysokosci do 10% obrotu osiggnietego
w roku obrotowym poprzedzajgcym rok natozenia
kary. Kara finansowa jest niezwykle dotkliwa, ponie-
waz jest liczona od catosciowego obrotu firmy, a nie
od zysku czy przychodu z konkretnego produktu, kto-
rego dotyczyta reklama. Ostatnie dziatania Urzedu,
ktéry postawit zarzuty stosowania greenwashingu
czotowym graczom na rynku e-commerce i logistyki,
pokazuja, Zze organ ten traktuje sprawe coraz bardziej
powaznie.

2. Odpowiedzialnosé cywilnoprawna
Niezaleznie od dziatan UOKIK, firma stosujgca green-
washing moze zostaé pozwana na drodze cywilne;.
Z roszczeniami mogg wystapi¢ np. inny przedsie-
biorca (konkurent), ktérego interes zostat zagrozo-
ny lub naruszony oraz organizacje konsumenckie
lub inne uprawnione instytucje.

W ramach postepowania sgdowego strona powodo-
wa moze zgda¢ m.in.: zaniechania niedozwolonych
praktyk, usuniecia skutkéow tych praktyk i ztozenia
jednokrotnego lub wielokrotnego oswiadczenia o od-
powiedniej tresci i w odpowiedniej formie (np. publikac;ji
wyroku w prasie), a takze naprawienia wyrzgdzone;j
szkody na zasadach ogolnych i zasgdzenia odpo-
wiedniej sumy pienieznej na okreslony cel spoteczny.

Nadchodzace regulacje unijne
to definitywny koniec dowolnosci
Otoczenie prawne w zakresie odwiadczen ekologicz-

Kancelaria Radcow Prawnych Tomasz Czapczynski sp.k.
Od 20 lat specjalizuje sie w obstudze Srednich i duzych
firm z sektora przemystowego. Zapewnia zaréwno biezgcg
obstuge prawnag, jak i wsparcie w kluczowych projektach
rozwojowych. Prowadzi sprawy zwigzane z procesami
inwestycyjnymi, zakupem nieruchomos$ci i maszyn, nego-
cjacjami umow oraz audytami prawnymi.

Akademia prawa w przemysie

nych bedzie sie w najblizszym czasie dynamicznie

zmienia¢. Unia Europejska przyjeta juz lub pracuje

nad dyrektywami, ktére majg na celu systemowe
ukrécenie procederu greenwashingu.

Kluczowe akty prawne to:

* DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIE-
GO | RADY (UE) 2024/825 z dnia 28 lutego 2024
r. w sprawie zmiany dyrektyw 2005/29/WE i
2011/83/UE w odniesieniu do wzmocnienia po-
zycji konsumentéw w procesie transformaciji
ekologicznej poprzez lepsza ochrone przed
nieuczciwymi praktykami oraz lepsze informo-
wanie (Empowering Consumers for the Green
Transition), ktéra musi zosta¢ wdrozona do pol-
skiego prawa do marca 2026 r. Wprost zakazuje
ona stosowania ogdélnych, nieudowodnionych ha-
set (,eko”, ,zielony”) oraz umieszczania na pro-
duktach znakéw zréwnowazonego rozwoju, ktore
nie sg oparte na systemach certyfikacji lub nie
zostaty ustanowione przez wiadze publiczne.

* Projektowana dyrektywa w sprawie oswiad-
czen ekologicznych (Green Claims Directive),
ktdra idzie jeszcze dalej. Jej celem jest wprowa-
dzenie obowigzku weryfikacji kazdego os$wiad-
czenia ekologicznego przez niezalezna, akredy-
towang jednostke, zanim zostanie ono uzyte w
komunikacji marketingowej. Oznacza to funda-
mentalng zmiane - przejscie z modelu, w ktdrym
firma musi udowodni¢ swoje twierdzenia, dopiero
gdy zostanie pozwana, na model, w ktérym musi
je udowodni¢, zanim cokolwiek publicznie ogtosi.

Greenwashing przestat by¢ jedynie problemem etycz-
nym czy wizerunkowym. Stat sie realnym i mierzal-
nym ryzykiem prawnym i finansowym. Dziatania
UOKIK oraz nadchodzgce, rygorystyczne regulacje
unijne wysylajg jasny sygnat: czas na sktadanie pu-
stych ,eko-deklaracji” dobiegt korica. Wiarygodnosc i
transparentnos¢, poparte konkretnymi i weryfikowal-
nymi danymi, stajg sie nie tylko podstawg zaufania
konsumentow, ale rowniez warunkiem bezpiecznego
funkcjonowania na coraz bardziej wymagajgcym
rynku.

Autor: Radca prawny Anna Katuzna
Kancelaria Radcow
Prawnych Tomasz Czapczynski sp.k.
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Obrobka skrawaniem

Szwajcarski scyzoryk ale do frezowania

QuickDMill: nowa linia narzedzi
Iscar do wierceniai frezowania

Obecna kampania narzedziowa Logiquick firmy Iscar koncentruje sie na wydajnosci i szybkosci ob-
rébki. Z tym zalozeniem zgodny jest rowniez nowy frez QuickDMill, ktéry taczy w sobie dwie rézne
geometrie krawedzi skrawajacych na plytce wymiennej. Jego uniwersalnosé sprawia, ze mozna go
nazwa¢ szwajcarskim scyzorykiem do frezowania. Uzytkownik moze nie tylko efektywnie wstawia¢
kieszenie, frezowa¢ wgtebnie, takze naroza i rowki za pomoca narzedzia kombinowanego, ale takze
wstawiac, rozwiercac i pogtebia¢ otwory z ptaska podstawa.

zieki QuickDMill uzytkow-
nik moze na przyktad
znacznie szybciej i tatwiej

tworzy¢ rowki niz przy uzyciu in-

l.‘i"

i K. Pozwala to uzytkownikowi po
prostu wierci¢ w obrabianym przed-
miocie i tworzy¢ rowek bez zmiany
narzedzia. Ogranicza to czas i
zwieksza wydajnosc¢ procesu.

Ptytki do QuickDMill sg dostepne
w rozmiarach 7, 9i 12 i mogqg by¢
montowane na frezach walcowo-
czotowych QuickDMill lub gtowi-
cach frezarskich z nadrukiem 3D
z interfejsem multi-master w roz-
miarach 16, 20 i 25 mm. Plytka
WSP z dwiema $rodkowymi kra-

Wspomaga to odprowadzanie
wiérow i wydtuza zywotnos¢ na-
rzedzia.

Obszary zastosowan:

*  Frezowanie

*  Frezowanie kieszeni
*  Frezowanie wgtebne
*  Frezowanie rowkéw
*  Wiercenie

+  Wytaczanie

* Pogtebianie

Cechy i zalety:
* Narzedzie kombinowane

Dzieki nowemu frezowi QuickDMill
firmy Iscar uzytkownik moze bardzo wydajnie i znacznie szybciej niz innymi metodami .
wstawiac kieszenie, frezowaé wgtebnie, frezowac rowki i wiercic.

Ptytki z czterema krawedziami

nych metod. Wykonanie rowka
o dtugosci 100 mm, szerokosSci
20 mm i gtebokosci 8 mm zajmuje
30 sekund. Z QuickDMill uzytkow-
nik potrzebuje tylko 11 sekund na
te same wartosci skrawania, czyli
nieco ponad jedng trzecig czasu.
Najwazniejszym elementem Quick
DMill sg specjalne ptytki z cztere-
ma krawedziami skrawajgcymi.
Majg one dwie Srodkowe krawe-
dzie skrawajgce do wiercenia i
dwie zewnetrzne krawedzie skra-
wajgce do frezowania. Ich dodat-
nia geometria odprowadzania wio-
réw zostata specjalnie zaprojekto-
wana do obrobki materiatow 1SO-P

48 Nierdzewne 05/2025

wedziami skrawajgcymi do wier-
cenia i dwiema zewnetrznymi kra-
wedziami skrawajgcymi do
frezowania jest bezpiecznie za-
mocowana w zacisku typu jaskot-
czy ogon. Zapewnia to stabilne
mocowanie, redukuje wibracje i
umozliwia niezawodne uzytkowa-
nie oraz niezmiennie wysokg ja-
kos¢ powierzchni. Oznaczenia na
gniazdach ptytek i na ptytce zapo-
biegajg btedom podczas montazu.
Sterowany nadrzednie wysokoci-
Snieniowy uktad chtodzenia do-
starcza chtodziwo bezposrednio
do strefy skrawania poprzez mak-
symalnie trzy wyloty chtodziwa.

skrawajgcymi

*  Dwie rézne geometrie na ptyt-
ke do frezowania i wiercenia

*  Chtodzenie wysokocisnienio-
we bezposrednio w strefie
skrawania

*  Szybka obrobka

«  Diuga zywotno$¢ narzedzia

+  Wysoka jako$¢ powierzchni

*  Wydajnosc¢

* Niezawodnos¢ procesu

*  Wszechstronnos¢

Centrala firmy ISCAR Poland mie-
Sci sie w Katowicach i posiada
sie¢ doskonale przygotowanych
przedstawicieli techniczno-hand-
lowych oraz dystrybutoréw na
terenie catego kraju. |
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Ceny rynkowe

CENY RYNKOWE OFEROWANE PRZEZ SPRZEDAWCOW

Ceny krancowe dla blach (2 mm, walcowanych na zimno), pojedyncze pakiety:

Doptaty za mate ilosci

ponizej 1.000 kg do 500 kg €0,10
ponizej 500 kg do 250 kg €0,25
ponizej 250 kg do 100 kg €0,55
ponizej 100 kg do 50 kg €1,20
ponizej 50 kg/pojedyncze arkusze €1,70
Data 1.4301 1.4571
/kg /kg
® Niemcy 31.10.2025 € 2,40-2,50 € 4,20-4,30
CENY SUROWCOW
Data US$/Ib £/kg €/kg
Nikiel (LME)
B notowania 3-miesieczne 31.10.2025 6,92 11,71 13,29
B cena cash settlement 31.10.2025 6,83 11,56 13,11

Zelazo-Chrom

B chrom wytopowy (cena netto)* 4 kw. 2024 1,46 2,47 2,80
3 kw. 2024 1,52 2,57 2,92
2 kw. 2024 1,52 2,57 2,92
1 kw. 2024 1,44 2,44 2,76

B chrom wysokoweglowy
zakupiony okazyjnie 16.01.2012 1,15 1,95 2,21

Molibden (LME)

B notowania 3-miesieczne 31.10.2025 24,09 40,77 46,25

Ztom
(cena zakupu wigkszych handlowcow)

® Niemcy
(odpady blach 18% Cr, 9% Ni) 31.10.2025 0,95

* notowania producentéw RPA, cif Rotterdam
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Dodatki stopowe

Doptaty za dodatki stopowe w wybranych wyrobach wrzesien - listopad 2025
i gatunkach stali, stosowane przez niemieckich
producentéw stali nierdzewnych

Ru Stal Drut
Blachy i Stal pretowa . . y
ze szwem ciagniona | walcowane
w EUR/t
wrzesien 2025
1.4016 987 1.135
1.4301 1.884 2.167
1.4571 3.236 3.721
pazdziernik 2025
1.4016 978 1.125
1.4301 1.884 2.167
1.4571 3.307 3.803
listopad 2025
1.4016 987 1.135
1.4301 1.915 2.202
1.4571 3.315 3.812

Doptaty za dodatki stopowe* w wyro- Poréwanie trzymiesieczne zmian
bach ptaskich ze stali nierdzewnych doptat za dodatki stopowe
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* fgcznie z doptatg za listopad
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¢’ NEUMO POLSKA

Meumo GmbH+Co zoslalo zatezone przez Henryka Ehrenberga w 1947 roku

i rozpoczelo produkcje zawordw | zigcz kwasoodpornych dla przemystu spodywczego
W ciggu &0 lal swojege rozwoju z firmy Meumo powsiata duZa, dobrze znana grupa

w skiad kiore| wehodzg zakiady produkcyjne i przedsigbiorsiwa handlowe
zlokalizowane na & konlynentach i zatrudniajace 1200 osdb.

Dzisiaj grupa Neumo-Ehrenberg produliuje i dostarcza réinorodne wyroby hulnicze
OFaz zawory, zigcza, kszialtki i urzgdzenia ze siali kwasoodpornych dla przemysiu
farmaceulycznego, biotechnologicznego, spotywczego, chemicznege, kosmelycznego
oraz lirm produkujacych inslalacje dia tyeh brani.

Neumo Polska Sp. z 0.0. bedaca wiasnoscig grupy Neumo-Ehrenberg

reprezeniuje jej interesy na rynku polskim

96-100 Skierniewice, Strobdw, tel. +48 46 833 43 D&

e-mail: neumo@neumao.pl www, neumo.pl

620502 Komarnikl, ul. Jezicma 1, e, 61 B10-81-17, a-mall poznarngineumo.pl
52-131 Wrochkw, ul. BufTorowa 125 hala 12, tel, 71 311-34-82, e=-mail; wroclawi@meumopl
42-500 Bedzin, ul. farmmskiago 5, bel. 32 2091-B8-80. a-mail: scenowigcifneumo.pl
TO-812 Szczedcn, ol Pomorska §1-635, el 51 464-33-68, e-mall; seczecinginaumo.pl

05-2T0 Marki, ul. Okalna 43, tal. 22 511-16-70, a-mail! warszawa@neamo. pl

A0-018 Gaanak, ul. Trakt Sw. Walciecha 283, 1ed. 58 558-46-80, e-mail: gdanski@neumao.pl

www.neumo.pl
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MATERIAL PODLOZA

- Beton niezarysowany C20/25 - C50/%60
- Beton zarysawany L2025 - C50/60
- Beton niezbrofony, beton 2brojony
- Kamilen naturalny

(po preeprowadeniu testiw)

Odwiedz nas na www.rawlplug.com
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